Emch+
Bergenr

Uberbauungsordnung Grunholz Version 1.4 | 01. November 2024

Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raum-
planungsbericht nach Art. 47 RPV

Gemeinde Eriswil

Emch+Berger Revelio AG
revelio@emchberger.ch | www.emchberger.ch

Gesamtlosungen sind unser Plus.



Impressum

Auftragsnummer

Auftraggeber

Datum 01. November 2024

Version 1.4

Vorversionen

Autor(en) Philipp Mattle, Nina Ktichlin, Emch+Berger Revelio AG, Alain Lugon ['Azuré
Freigabe Johann Ulrich Zehnder, Arbeitsgruppe fur Windenergie Gemeinde Eriswil
Verteiler

Datei https://emchberger-my.sharepoint.com/personal/philipp_mattle_emchber-

ger_ch/Documents/WEA_Grunholz/aktuelleVersion/Word/Bericht RPG_V1.1_220316.docx
Seitenanzahl 81
Copyright © Emch+Berger Revelio AG




Emch+Berger Revelio AG Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht Seite i
01. November 2024 nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

Inhalt

B 11T 0T o T [OOSR 1
11 FANT T F=T oo 1 =T [T 1
1.2 L o= 4 1= 4 1
13 DOKUMENTE ...ttt et st bbbt b et 2
1.4 L =T 0 =1 0T (=3 R 2
1.5 Auflistung AusnahmebewilliguNgen: .......cccoererererererer s 3

2 Standort Und UMQEDBUNG.......coeiiierererer e s s s 4
2.1 ProjeKEPEriMELEr....c..ceeeeee e 4
2.2 GeologisChe SIHUALION ..........ccvrririeiircr e 4
2.3 NAtUFGETANTEN ..o e 4
2.4 {10V qTo Lo T=Ta 1 T T8 g Yo =1 o 5

3 ProjeKIDESCRIIED ...ocveeeceececeeere e 6
3.1 Infrastruktur des Windparks ..o e 6
311 WINAENEIGIEANLAGE  c.. ettt 6
3.1.2  NEetZanNDINAUNG ..ottt ettt b b nas 9
3.1.3  ErSChlESSUNGSSIIASSEN ..vcuciiiiiiietctetce ettt ettt b b 9
3. 1.4 ToUNSMUSINTTASTIUKTUL o 10
3.1.5  Vorgesehener Bauablauf ..o s 10
3.2 Betrieb und Unterhalt ... 12
3.3 Riickbau und Wiederherstellung ... 12
3.3 1 MASSNANMEN ..ttt ettt 13

LT L T4 (=3 O 13
41 Ziel und VOrgehen ... 13
42 AKLUELLE SIHUALION ...t 13
4.3 2 F= 10T o] =TT 14
4.4 Betrieb und Unterhalt ... ... e 15
4.5 L BT g F=T 0111 T o 15

5 Raumplanerische InteressenabWaGUNG ......cccvceverirerierene e 15
5.1 Nationale EDBNE........oe s 15
5.2 Kantonale EDENE.........coeoe it e 16
5.3 KOmMMUNALE EDENE ... s 16

ST 2= TU T30 To 6= o 1F 3 17
6.1 Aktuelle ZONENPLANUNG .....cccirieirc e 17
1.1 UberbauunsSordnuNG (UBD) ...........cceeveeveeeeeeeeeeeeesssssesessssssssssssesssssssnssnsssssssssssssssssssssneans 17
6.2 UberbauungSVOrSCRIIFLEN. ...........cveceeeeceeceeceeeeeeee ettt 18

7 Umweltauswirkungen s Projekts ..o 20
7.1 T OO 20
7.1.1  Gesetzliche GruNGALagen ..o et 20
712 BAUSTELLE .ttt 20
71,3 SHrASSENVEIKENT ..ttt 20
714 BetrHEDSPNASE oot 21

A T 11T aF= | a1 < WSO 21



Emch+Berger Revelio AG Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024 nach Art. 47 RPV

7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.4
7.4.5
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.7.4
7.7.5
7.7.6
7.8
7.9
7.9.1
7.9.2
7.9.3
7.9.4
7.10
7.10.1
7.10.2
7.10.3
7.10.4
7.11
7.11.1
7.11.2
7.11.3
7.11.4

Uberbauungsordnung Grunholz

- ] ¢ 1 21
GESEtZICNE GrUNGLAGEN ...t 22
LarmempfindlichKEITSSTUTEN ..o 22
BAULAIIM et 22
B2 1S1ST=] 01 = 1 0 TR 23
BetrieDSLArM der WEA ...ttt 23
Strassenlarm (im Betrieb des Windparks).....oocceorooeceeeeeceee i 25
Larmreduzierende MasSNANMEN ......cc et 26
R3] 1 (= 1T o 26
GESETZUCNE GruNAIAgEN ...veieie et 27
AV {0 =1 aT=1 o TSRS 27
Resultate Und MasSSNaNMEN ... 28
Erschiitterungen und Korperschall..........ccoecrecicciicnninc e 29
Erschitterungen und KGrpersChall ... 29
GESEZICNE GruNAIAgEN ...veiviii bbb 30
BAUDNGSE ..ttt e enas 30
B TIEDSPNASE ..t 30
MASSNENIMEN <.ttt e et s et e et s b sebeser e e e 30
Nichtionisierende STrahlung.........ccoceericinnie s 30
GESETZUCH GrUNALEGEN ..eece et 30
BEUMEBILUNG 1ottt e 31
TS g = o] 4T o TR 31
L T T T 31
GESETZUCNE GrUNALAGEN et 32
ODErflACHENGEWESSET ..ottt 32
GTUNAWASSE ..ttt s et bbb sttt es e st s e 32
ENEWESSEIUNG ottt ettt b s e e e 32
MASSNENIMEN ...ttt e s ee e 32
20 Lo =T o O 32
GESETZUCH GrUNALEGEN oottt 33
Aktueller Zustand deS BOGBNS ....c.ciiieeee e 33
Schutz des Bodens, Abschélen des Bodens und Zwischenlagerung ......coocoevececnercecenenns 33
REKULLIVIEIUNG oottt bbb 34
BEtHEDSPNASE ...t 34
MASSNENIMEN ...ttt s et e ettt es e 35
Altlasten und belastete Standorte ... 35
Abfalle, umweltgefdhrdende Stoffe und weitere liberschiissige Materialien .................. 35
GESETZUCNE GrUNALAGEN oot 35
BAUPTOJEKL 1ottt 35
BEtHIEDSPNASE ...t 36
MASSNENIMEN ...ttt a et e s 36
Umweltgefahrdende OrganiSMeN ...........ccccecreereeincrenreese s 36
BIUNGLAGEN ettt 36
IST=ZUSTANG ...t 36
Projektauswirkungen und BEUrtEIlUNG..........coviiiiiii e 36
MASSNENIMEN ...ttt ettt 37
Storfalle und SiCherheit ... e e s 37
Gesetzlich und technische Grundlagen ... 37
SICNEINEIT ...ttt ettt en 37
LUTESICNEINEIT ..t 38
UNFELLE UNA STOMTALLE ....ceeee e 38

Seite ii



Emch+Berger Revelio AG Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024 nach Art. 47 RPV

Uberbauungsordnung Grunholz

7. 11,5 MASSNANMEN ..ttt ettt e bbb e s s s e b s b s s s ennnennneeas 40
20 - 1 (o OSSO SR 41
7.12.1 Gesetzliche Grundlagen ... 41
7.12.2 Lage der geplanten BaUSTEUEN ....ccciieiiecee e 41
G T = Y= o] =T o TR TRSN 41
7.13  Flora, Fauna LebeNSIAUME......c.uei i ae s a e sanes 41
7.13.1  ZielL der UNterSUCHUNG ..ottt 41
7.13.2 Gesetzliche GrUNALAgEN ... ettt 42
7.13.3 Ausgefiihrte Untersuchungen [ohne Vigel und Fledermause) .....ooveeeevenensieeeecieins 42
7134 AKTUBILET ZUSTANG. ...t 42
7.13.5 EINflUSS IN der BAUDNGSE ...viiieiiicece et 43
7.13.6 MassSNaNmMEN BaAUPNGSE ..ottt 43
7.13.7 Einfluss der Betriebsphase auf Terrestrische Fauna.........cccccoeeviiiiiiiecceeee 43
7.13.8 Einfluss der Betriebsphase auf wild lebende SGugetiere........oovvveevccsnccnncce, 44
4 TR T (=T 1= = U1 TSRS 44
7.13.10 MassSNaNmMEN FLEABIMEUSE ..ottt eeeneneneeas 45
718,11 BrUTVOGEL vttt bbbt 47
7.13.12 Massnahmen BrutVOgeL ...t 48
713,13 ZUGVOGEL ..ttt 49
7.13.14 MassSNaNMEN ZUGVOGEL ...uverieiirieiriieiereeeie ettt 50
7.14  Landschaft und Einbettung des Parks ........cccooverineninininine e 50
7.14.1 Gesetzliche Grundlagen ...t 50
7.14.2 Landschaftsperlen, schitzenswerte Ortshilder ... Sl
7.14.3 AusSichtspunkte Und —lagen ... ol
T 1AL KIEINSTIUKLUIEN .ottt 52
7.14.5 Landschaftsschutzgebiete, -sChutzobjekte ..o, 52
7.14.6 Proportionalitat der ANLBGEN ........couiiiieeee e 53
7.14.7  SIChEDArKEITSANALYSE ...t 54
7.15  Archédologie, Kulturgiiter und historische Verkehrswege .......ccccoevvrininincncnccncencnenne, 55
7.15.1 ReChtlChe GruNGagen . ..ottt 56
7.15.2  AKEUEBILE SITUATION Lot 56
7.15.3 MASSNANMEN w..eeieeeti ettt ettt s et s et s e e et aeeerene e e e S7
8 Auswirkungen des Projektes auf das Gebiet des Kantons Luzern............ccooooiinninncncscnicncneen. 58
9 Relevanzmatrix (ZusammeNnfasSUNG] .....cccvcerrerrerierierieniese s s 60
10 Massnahmen fiir die Bau- und BetriebSphase ... 61
BT =T - o T S 62
111 Offentliche MIfWIrKUNG c..c..couceeeceeeeceseese st ssss s sss s sssss s 62
B o o () 11 4o O 62
11.3  Auflage, Einsprache, BeSChIUSS .......cccccvcereririininin e 62
O T T=T o =1 11 o U Yo 63
B I =T = (U] V=T = (o] 3 o TS 64
Anhang A BIiodiVErSitat.........ccoeer s A-1
Al Beurteilung der Biodiversitat (inklusive Tagfalter] .......ccccvvnininininni e A-1
A2 Brutvogel Bestandesaufnahme........c.cccvernirnenne s A-1

A3 Einschdtzung zu den Zugvogeln ... A-1

Seite iii



Emch+Berger Revelio AG Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024 nach Art. 47 RPV

A4
Anhang B
Anhang C
Anhang D
Anhang E

E.l

E.2

E.3

E.4
Anhang F

F.1

F.2

F.3
Anhang G
Anhang H

Anhang |

Uberbauungsordnung Grunholz

Erhebung FLEderMEUSE ..o A-1
Modellierung der SchallemisSIONEN........cccoueirecrercrer e B-1
SichtbarkeitSanalySe.......cocverererererere e C-2
SchattenwurfbereChNUNG ........ooe i D-3
LUFESICREINEIL ... s E-4

Flugsicherungsbericht BAZL, Skyguide ..........cccooeiiieniniennnc e E-4

BeStatiguNg ArMEE ... .o s E-4

METEOSCRWEIZ ... s E-4

RIChEUNKSTIECKEN ... e E-4
FOTOMONTAGEN.... o i F-5

Standorte Fotomontagen und WEA Grunholz...........cccerieennnecec s F-5

KaltenDErg ...cveeeec F-5

METEENDEIG.. ..o F-5
MassnahmenbLatEer...........co o G-6
GeologisChe SONIEIUNG........cccveriririre e H-7
MasSNARMENLISTE.........oieeeeee e -8

Seite iv



Emch+Berger AG Bern Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht Seite 1
01. November 2024 nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

1 Einleitung

1.1  Ausgangslage

Gemass dem aktuellen Energiegesetz der Schweiz [1] soll die Stromversorgung ausreichend, breit
gefachert, sicher, wirtschaftlich und umweltvertréaglich erfolgen. Die Energie soll sparsam und rati-
onell genutzt werden und gleichzeitig sollen die einheimischen und erneuerbaren Energien geftrdert
werden. Die durchschnittliche Jahreserzeugung von Elektrizitat aus erneuerbaren Energien ist bis
zum Jahr 2035 gegentiber dem Stand im Jahr 2000 um mindestens 11'400 GWh pro Jahr zu erhdhen.
In der Schweiz kann sich die Windenergie noch stark entwickeln: Bis zum Jahr 2020 hatten Wind-
energieanlagen rund 600 GWh Strom pro Jahr produzieren sollen. Bis 2050 sollen es 4'000 GWh sein.
Mit dem Instrument der kostenorientierten Einspeisevergitungssystems (KEV] respektive den Inves-
titionsbeitragen wird ein Teil der Mehrkosten der neuen erneuerbaren Energien abgegolten. Der Kan-
ton Bern strebt bis 2035 mit seiner Energiestrategie von 2006 [2] eine Deckung des Strombedarfs
von mindestens 80% aus erneuerbaren Energiequellen an.

Basierend auf der Energiestrategie 2006 des Kantons Bern [2] und regionalen Richtplanen wurde das
Massnahmenblatt C 21 [3] des Richtplans des Kantons Bern [4] erstellt und weist auf dem gesamten
Kantonsgebiet geeignete Standorte fiur die Entwicklung von Windparks aus.

Der Umgang mit Anlagen zur Windenergieproduktion wird im Massnahmenblatt C_21 des kantonalen
Richtplans geregelt. Gemass diesem schafft der Kanton Bern die Voraussetzungen fir eine wirt-
schaftliche, die Bevdlkerung und die Umwelt schonende sowie auf die BedUrfnisse der Regionen
abgestimmte Nutzung der Windenergie. Das Gebiet S12 in Eriswil und Wyssachen ist als Windener-
giegebiet im kantonalen Richtplan festgelegt. Der Standort ist mit Status Festsetzung im kantonalen
Richtplan enthalten. Das im kantonalen Richtplan aufgenommene Gebiet S12 entspricht der Richt-
planfestlegung, wie sie im Teilrichtplan ftir Windkraftanlagen der Region Oberaargau festgelegt wur-
den. Der Teilrichtplan Windkraftenergieanlagen wurde 2011 genehmigt.

Warum Windenergie?

v' Windenergieanlagen stossen wahrend der gesamten Lebensdauer nur mini-
male Mengen an Klimagasen wie CO2 aus.

v' Windenergie hilft fossile Energietrager zu ersetzen und bekampft somit direkt
die Klimaerwarmung, welche einen ungleich grésseren Einfluss auf die lokale
und globale Biodiversitat hat.

v' Die Lebensdauer eines Windparks geht nach rund 25 Jahren zu Ende. Der
Rickbau ist vollumfanglich méglich ohne bleibende Spuren oder gefahrliche Ab-
falle zu hinterlassen.

v" Nur ein Mix aus verschiedenen Energiequellen und die Reduktion des Ver-
brauchs kénnen die nicht erneuerbaren Energiequellen bis ins Jahr 2050 erset-
zen. Deshalb ist es wichtig, dass die sich bietenden Chancen genutzt werden.

v' Windenergie ist eine einheimische Energiequelle und verringert die Abhangig-
keit vom Ausland.

v" Durch lokale Stromquellen kann die Versorgungssicherheit in der Region erhéht
werden.

v' Windenergie leistet einen wichtigen Beitrag zur Energiewende.

1.2  Vorgehen

Da es sich bei Windenergieanlagen (WEA] um Installationen handelt, welche weit sichtbar und damit
raumwirksam sind, ist flr diese geméass Art. 2 des Raumplanungsgesetzes eine Planung durchzu-
fuhren. Im kantonalen und regionalen Richtplan werden die verschiedenen Planungen koordiniert.
Diese Phase wurde mit dem regionalen Teilrichtplan Windenergie [6] und dessen Ubernahme in den
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kantanalen Richtplan [4] bereits abgeschlossen. Mit dem kommunalen Windenergierichtplan von

2012 [5] wurden S Bereiche fir WEA als Zwischenergebnis definiert. Der Richtplan ist fUr die Behorden

verbindlich.

Zusammen mit der Ausarbeitung des kommunalen Windenergierichtplans wurde _
Voruntersuchung der Umweltvertraglichkeit [7] fir den gesamten Wind-

park erstellt und ein Pflichtenheft fur erforderliche weitergehende Untersuchungen definiert.

Mit dem kommunalen Windenergierichtplan wurde eine Abwagung der Nutzung und des Schutzes
der Landschaft vorgenommen und eine leichte Verkleinerung der Landschaftsschutzgebiete vorge-
schlagen. Die daraus resultierende Anpassung des Schutzplans in Bezug auf das Grunholz wurde
mit der Teilrevision der Ortsplanung vorgenommen. Die &ffentliche Auflage hat bis zum 28. September
2020 stattgefunden, die Genehmigung ist an der Gemeindeversammlung vom 2. Dezember 2020 ein-
stimmig erfolgt und am 16.06.2021 vom AGR genehmigt. Die weiteren Anpassungen am kommunalen
Schutzplan mit der entsprechenden Verkleinerung der Landschaftsschutzgebiete erfolgen zu gege-
benem Zeitpunkt.

Wie in [5] festgehalten, soll eine erste Windenergieanlage realisiert werden. Hierzu wurde der Stand-
ort Grunholz gewahlt, da dieser am einfachsten Uber die bestehende Strasseninfrastruktur zu errei-
chen ist und fur die Netzanbindung neue elektrische Leitungen nur tber kurze Strecken zu verlegen
sind. Als nachster Schritt wurden weitergehende Abklarungen zur Fauna, insbesondere Vogel und
Fledermause, vorgenommen, um eine Festsetzung der Bereiche im kommunalen Windenergiericht-
plan erreichen zu konnen [8].

1.4 Verfahren

Seite 2
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Fiir den Standort Grunholz wurde basierend auf dem kommunalen Windenergierichtplan eine Uber-
bauungsordnung (Ue0] mit Baubewilligung nach KOG erarbeitet. Die Ue0 setzt sich aus den Uberbau-
ungsvorschriften und dem Uberbauungsplan zusammen. Gemé&ss Raumplangesetz wurde fir den
Standort Grunholz vorliegender Raumplanungsbericht erarbeitet.

Um die gesetzlichen Vorgaben und moglicherweise erforderliche Ersatz-
massnahmen zu dokumentieren, beschloss die Gemeinde Eriswil fir die WEA auf dem Grunholz einen
ausarbeiten zu lassen.

ebenfalls einen Bestandteil es vorliegenden Raum-
planungsberichts.

Fur die eigentliche Anlage (Fundament, Turm, Rotor] sowie fiir die Erschliessung (Zufahrt) und den
ist eine Baubewilligung erforderlich. Fir den
elektrischen Teil (Energieerzeugung ab Klemme Generator inklusive Einspeisung in das
Netz) ist eine Plangenehmigung des ESTI erforderlich.

Die Verfahren missen in materieller und verfahrensmassiger Hinsicht aufeinander abgestimmt sein.
Die offentliche Auflage flr die verschiedenen Bewilligungen ist parallel zu fUhren. Die Anlage sowie
die anderen raumwirksamen Bauten (Zufahrt, elektrische Netzanbindung] sind dabei in Bezug auf
ihre Auswirkungen gemeinsam zu beurteilen. Die verfahrensleitende Behorde und damit zustéandig
fir die Koordination ist das kantonale Amt fir Gemeinden und Raumordnung (AGR).

1.5  Auflistung Ausnahmebewilligungen:

Seite 3
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2  Standort und Umgebung

2.1 Projektperimeter

Der ungefahre Standort fur die WEA Grunholz wurde im kommunalen Windenergierichtplan mit dem
Bereich 4 ausgewiesen [5].

Der Wirkungsbereich der Ue0 befindet sich auf der Kanzel, einer Kuppe oberhalb des Grunholzes und
wird durch die Gemeindestrasse im Norden, die Grundstiicksgrenze im Stiden und einem Waldstiick
im Stdwesten begrenzt. Gegen Osten ragt der Wirkungsbereich Uber die Gemeindestrasse hinaus,
um die Erschliessung des Standorts mit mdglichst einfachen, temporéren Ausbauten der Stras-
seninfrastruktur zu bewerkstelligen.

[~ E N

Umiweltnotiz s
Standortbereiche fir

7~ Bereich Windenergie (kommunaler Richtplan)
SEe )

- -Wlmungsberalch UeD

= Netzanbindung

e .
#1007 Fundament 84

I oermanente Kransteiinache
{7 temportre Kranstelitache
Bauteid N
[ wae A
Cholholz
[ Temporare Erschliessung
0510 20 30 40 50 60 70 201

"
[
L Kanzel

x

.
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219 -
4

L
.
.
"
.
.
.
¥ Chanzel
.
L
.
.
"
N

1107

1108

Abbildung 1: Wirkungsbereich der Ue0.

2.3 Naturgefahren

Der vorgesehene Bereich fur das Baufeld der WEA befindet sich mehrheitlich ausserhalb van Gefah-
renhinweisen. Der Wirkungsbereich der Ue0 reicht im Stidwesten des ausgeschiedenen Perimeters
in eine Gefahrenhinweiszone fir Hangmuren. Der Baubereich fur die Windenergieanlage tangiert die
Gefahrenhinweiszone ebenfalls in der Stidwestecke. Die betroffene Flache ist klein. Eine Gefahrdung
an diesem Standort kann aufgrund der Lage auf einem «Plateau» als gering eingestuft werden und
wird mit einer fachgerechten Bebauung vollstandig eliminiert.



Emch+Berger AG Bern

Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024

nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

Die geologischen Untersuchungen des Standorts haben folgende Erkenntnisse ergeben: Im Bereich
des Rapier-Richtplatzes sind rund 2 m méchtige kinstliche Auffillungen mit gerundetem Kies und
Steinen vorhanden. In den Ubrigen Bereichen eine 2 bis 4 m machtige verwitterte Molasse und ver-

witterte Nagelfluh. Eine Gefahrdung durch Rutschungen kann bei korrekter Dimensionierung des
Fundaments ausgeschlossen werden.

o I
[ — B S
' derl aglichkei .
B < <bliche Gefshedung - L‘E‘S ol
— oo Ry
:m:.mmung ’ - ._’ _"“‘%
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i e . o
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i K R RN W TEG e~
' / R e 5, i
i " . ) - o —— o ——
!\"1 B Dl -, '

Abbildung 2: Naturgefahren und Gefahrenhinweise.

2.4 Windbedingungen

Am Standort Grunholz wurden Windmessungen mit einem S0 m hohen stationdren Masten vom
11. August 2007 bis 25. September 2009 vorgenommen. Vom 28. M&rz 2013 bis 5. Juni 2013 wurden
mit einem LIDAR zusétzliche Windmessungen vorgenommen. So konnten die Messungen bis 50 m
Hohe mit Resultaten bis in eine Hohe von 200 m ergéanzt werden. Die langjahrige Korrelierung der
Messdaten ergibt eine durchschnittliche Windgeschwindigkeit von 4.5 m/s auf 50 m Hohe (siehe Ab-

bildung 3). In einer Hohe von 140 m wird eine Windgeschwindigkeit von 5.4 m/s erwartet Abbildung
4.

Seite 5
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Abbildung 3: Windrose und Windverteilung fir den Messstandort Grunholz auf 50 m Héhe.
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Abbildung 4: Hohenprofil fiir den Messstandort Grunholz aus LIDAR-Daten.

3 Projektbeschrieb

Innerhalb des Wirkungsbereichs der Ue0 soll eine WEA errichtet werden. Der Anlagenstandort wurde
im Plan des Baubewilligungsgesuches definiert und befindet sich innerhalb des in der UeQ ausge-
wiesenen Baubereichs fur eine WEA.

3.1 Infrastruktur des Windparks

311 Windenergieanlage

Im Umweltbericht von 2013, welcher analog einer Vorpriifung des kammunalen Richtplan zur Stel-
lungnahme vorgelegt wurde, wurde von einer damals ublichen Anlage ausgegangen. Aufgrund der
zwischenzeitlichen technischen Entwicklung und aufgrund der Vorgabe im kommunalen Richtplan,
die Windressource moglichst effizient zu nutzen, sowie der kantonalen Vorgabe einer hohen Nut-
zungsdichte, wurde die Wahl des WEA-Typs nochmals neu beurteilt. Dank der technologischen Ent-
wicklung bieten sich in der Zwischenzeit grossere Anlagen an, welche deutlich mehr Elektrizitat pro-
duzieren. Die massgebenden Einfllisse auf die Umwelt werden daher flr diese Anlagentypen neu
beurteilt.

Seite 6



Emch+Berger AG Bern Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024 nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

Tabelle 1: Magliche WEA-Typen.

Hersteller Typ Installierte  Rotor-durch- Maximale Gesamt- Elektrizitats-
Leistung messer [m] Nabenhohe héhe produktion
[(MW] [m] [m] [MWh/a]
Enercon E115 3.0 115.7 149.1 206.95 5400
E138 4.26 138.6 149 218 7'300
E160 5.56 160 120 200 9'400
E175 7.0 175 132 220 12'500
Vestas V117 4.2 117 116.5 175 5200
V126 3.45 126 149 212 6'000
V136 4.2 136 149 217 7'500
V150 6.0 150 148 223 9'100
V162 7.2 162 138 219 10'400
V172 7.2 172 114 200 11'300
Siemens-  SWT-DD120 4.3 120 155 215 5'800
Gamesa  gwrpp130 4.3 130 155 220 6'900
SG 145 5.2 142 149 220 8'200
SG 155 4.5 155 127.5 205 9’100

Die Wahl des Typs der WEA hangt von mdoglichen Einschréankungen durch die Anlagenhersteller auf-
grund der Windbedingungen (Scherwinde und Turbulenzen), den jeweiligen technischen Eigenschaf-
ten der WEA (Verfligbarkeit, Netzstabilitat, Unterhaltsbedarf, Lebensdauer, Leistungsfahigkeit, Ent-
eisungsfunktion) und der kommerziellen Bedingung der einzelnen Anlage ab.

Mit der geplanten WEA auf dem Grunholz kann je nach Anlagentyp jahrlich 5’400 bis 12°500 MWh
Elektrizitat aus Windenergie produziert werden, womit sich tber das Jahr gerechnet 100% bis 200%
des Bedarfs der Gemeinde Eriswil mit Strom aus erneuerbaren Quellen decken lassen. Wie von der
Politik gefordert [1], [2], leistet das Projekt somit einen wesentlichen Beitrag zum Ausbau der Strom-
versargung aus erneuerbaren Energietragern. Diese Zahlen beinhalten bereits die erwarteten Ver-
luste (Verfligbarkeit, Abschaltmechanismen, technische Verluste etc.]

Es ist eine Anlage mit einer Gesamthdhe von max. 225 m, einer Nabenhdhe van max. 160 m, einem
Rotordurchmesser von max. 180 m und einem Abstand der Blattspitzen zum massgebenden Terrain
von min. 40 m zul&ssig. Aufgrund der Diese Werte gelten als umhdillend, d.h. fir die maximalen Masse
der Anlage.

Fir die weitere Beurteilung wird jeweils fur alle Abklarungen vom WEA-Typ ausgegangen, welcher
jeweils den grosstmadglichen Einfluss hatte. Mit dieser Worst-Case-Betrachtung kann somit die Ein-
haltung der gesetzlichen Vorgaben fir alle mdglichen Varianten nachgewiesen werden.

Die WEA besteht aus einem Fundament, einem Turm, einer Apparatekammer und einem Rotor, wel-
cher sich wiederum aus 3 Rotorblattern zusammensetzt. Diese Elemente sind nachfolgend beschrie-
ben:

Fir die WEA wird ein Fundament von rund 25 m Durchmesser und 3 m Hohe erforderlich sein. Je nach
Anlagentyp und Anforderungen des Herstellers an die Baugrundverhaltnisse kann das Fundament in
der Grosse und in der Machtigkeit variieren. Die Oberflache des Fundaments fallt leicht gegen den
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Fundamentrand ab. Das Betonfundament wird mit Lockergesteinen und Bodenmaterial eingeschit-
tet und so das Terrain soweit mdglich wiederhergestellt. Je nach Hersteller variiert die Uberdeckung
der Fundamente. Abgesehen vom Mastfuss und seiner unmittelbaren Umgebung kann nach den
Bauarbeiten die Flache so grosstenteils wieder landwirtschaftlich genutzt werden.

Das Fundament der WEA wird innerhalb des Baubereichs errichtet. Dabei ragt der Rotor Uber den
Baubereich fur die WEA hinaus.

Der Turm besteht je nach Hersteller aus einem Beton-Stahl Hybridturm, welcher im unteren Bereich
aus Betonfertigelementen und im oberen Teil aus Stahlrohrsegmenten gebaut ist. Mdglich ist auch
ein Bau mit Stahlrohrsegmenten Uber die gesamte Hohe. Der Turm hat je nach Hersteller und Anlage
eine Hohe von maximal 159 m.

Im Turm sind Infrastrukturanlagen (Treppen/Lift, Leitungen) untergebracht. Er enthalt ausser den
Transformatoren im untersten Mastbereich weder wassergefahrdende Stoffe noch wassergefahr-
dende Flussigkeiten. Samtliche Transformatoren sind mit Auffangwannen ausgestattet.

Die maximal 90 m langen Rotorblatter bestehen aus glasfaser- oder karbonverstarktem Kunststoff
(Epoxidharze). Sie enthalten weder wassergefahrdende Stoffe noch wassergefahrdende Flussigkei-
ten. Falls die Anlage eine Enteisungsvorrichtung aufweist, wird entweder warme Luft in den Hohl-
korper jedes Rotorblatts geblasen oder Teile der Rotorbléatter-Oberflachen mit thermoelektrischen
Elementen ausgestattet. So kdnnen die Rotorblatter effizient abgetaut werden.

Je nach Hersteller variiert die Grosse und Form der Apparatekammer. Die 15-20 m lange, ca. 6 m
breite und 4 bis 6 m hohe Apparatekammer enthalt den Generator. In einer herkdmmlichen WEA mit
Getriebe werden in der Apparatekammer rund 700 | Ole und Fette eingesetzt, zusatzlich rund 400 L
Wasser-Glykol-Gemische als Kihlflissigkeit. Neben herkdmmlichen Generatoren gibt es auch ge-
triebefreie Generatoren (z. B. Permanentmagnetgeneratoren), welche deutlich weniger Ol benétigen.
Samtliche Getriebe und olhaltige Anlagenteile sind mit Auffangwannen ausgestattet. Gleichzeitig
werden alle verschiedenen Apparateteile permanent und unabhangig voneinander ferniberwacht
(Temperatur, Druck etc.). Ein Leck wirde somit sofort erkannt, die Anlage angehalten und ein Repa-
raturteam zur Uberpriifung losgeschickt. Dank dieser Sicherheitssysteme kann ein Austreten von
wassergefahrdenden Flussigkeiten ausgeschlossen werden.

Am Mastfuss wird der Transformator installiert, welcher je nach Bauart weitere rund 1'500 [ Trans-
formatoren-0Ole enthalt. Der Transformator wird ebenfalls tber einer dichten, von unten inspizierba-
ren Auffangwanne aufgestellt.

Mast, Rotorblatter und Apparatekammer werden bereits im Werk lackiert, es erfolgt kein Unterhalt
der Anstriche an diesen Anlagenteilen vor Ort. Die verwendeten Lacke enthalten keine lGslichen
Stoffe, die Boden und Grundwasser belasten konnten.

Fir den Bau wird maximal eine 60 x 27 m grosse Kranstellflache sowie Zufahrtsstrassen bendtigt. Der
Kran hat ein Gewicht von knapp 100 t, verteilt auf 12 Achsen.

Die Kranstellflachen werden nach Abschluss der Bauarbeiten auf eine kleinere sichtbare Flache von
20x15 m reduziert. Bei der restlichen Flache wird die Kofferung vor Ort belassen, die Oberflache aber
rehumusiert. Sie kann wieder als Wiese genutzt werden. Falls in der Betriebsphase grosse Arbeiten
an einer WEA anfallen, welche die Errichtung eines Krans erfordern, wird die Kranstellfléche temporar
wieder hergestellt.
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3.1.2 Netzanbindung

Die Netzanbindung der WEA erfolgt unterirdisch. Der Netzanschlusspunkt befindet sich im neben-
stehenden Gebdude mit Transformatorenstation. Die Netzanbindung erfolgt entlang der Zufahrts-
strasse bis auf die Hohe der Transformatorenstation und von dort

auf direktem Weg zum Anschlusspunkt.

3.1.3 Erschliessungsstrassen

Fir Bau und Unterhalt der WEA ist eine ausreichend ausgebaute Erschliessungsstrasse erforderlich.
Die bestehende Zufahrt zur Anlage auf der Kanzel erfolgt von Dagmersellen, dber Zell (LU), Hiswil,
Hofstatt (Luthern LU] nach Mittler Ellbach und von dort Uber die bestehende Gemeindestrasse zur
Kantonsgrenze und auf das Grunholz.

Alternativ die Route von Dagmarsellen, Uber Zell (LU) weiter nach Huttwil und ab dort nach
Eriswil zur Verfigung. Vor dem Dorfkern von Eriswil kann Uber eine kommunale Strasse tber Allmend,
Stegmatt, vorbei an Fiurstei und Chiiechnubel auf das Grunholz gefahren werden.
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Abbildung 5: Varianten der Erschliessung Uber Huttwil und Eriswil auf das Grunholz (rot] oder (Uber Hofstatt auf das
Grunholz (orange).

Durch die Nutzung des Standorts Grunholz als Rapier-Richtplatz ist bereits eine ausreichend ausge-
baute Erschliessungsstrasse bis zum eigentlichen Anlagestandort vorhanden. Fir den Bau der An-
lage ist lediglich die Erstellung einer tempordren Zufahrt fir Sondertransporte von der Gemein-
destrasse im Sitden erforderlich (siehe Situationsplan und Abbildung 1].

Weiter sind Kranstellflachen und temporéare Installationsflachen erforderlich (siehe Kapitel Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

3.1.4 Tourismusinfrastruktur

Fur die WEA Grunholz ist aktuell keine Tourismusinfrastruktur geplant. Bereits _
- wurde aufgezeigt, dass kein erheblicher Einfluss durch zusétzlichen Tourismus zu erwarten
ware. Diese Aussage bleibt fir die WEA Grunholz gltig.

In der Region wird unabhangig vom Windparkprojekt sanfter Tourismus entwickelt. Unter anderem
werden Touren mit Elektrovelos, Trottinett oder Bike angeboten. Der Bau der WEA Grunholz wird kaum
Einfluss auf diese Aktivitat haben, einzig der Standort einer Infotafel ,Grenzpfad Napfbergland” wird
gegebenenfalls zu verschieben sein.

Bei der WEA wird zuerst Oberboden und Unterboden fir die Kranstellflache und das Fundament ab-
geschalt. Der Boden wird innerhalb des Wirkungsbereiches der Ue0 zwischengelagert und spater fur
die Rekultivierung wiederverwertet. Die Abhumusierung erfolgt nach einer geniigend langen, trocke-
nen Periode (siehe Kapitel 7.7). Fur den Installationsplatz und temporare Kranstellfldchen wird der
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Boden vor Ort belassen, mit Stroh oder einem Geotextil geschitzt und mit einer gentigend méchtigen
Schicht aus Kies Uberschittet, um die Lasten gleichmassig zu verteilen.

Im Anschluss werden temporarer Zufahrtsweg, Installationsplatz und Fundamente gebaut.

Fir den Bau des Fundaments wird ein Aushub von rund 1'500 m*® erfolgen. Fur die permanenten Kran-
stellflachen wird das Abtragen des Bodens ausreichend sein. Hier wird voraussichtlich kein Aushub
erforderlich sein. Vom Aushubmaterial flr das Fundament wird voraussichtlich die Halfte fur die
Kranstellflachen wiederverwertet werden konnen. Zusatzliche 500 m® werden fir die Ruckverfillung
der Baugrube und fiir die Uberschiittung des Fundaments genutzt. Um das Fundament und die per-
manente Kranstellflache optimal ins Terrain einzupassen, werden die iberschiissigen 250 m® ge-
nutzt.

Fur den Bau des Fundaments werden rund 1'000 m® Beton erforderlich sein. Die Kranstellfldche und
die temporare Erschliessungsstrasse werden ein Volumen von 1'400 m® an kiesigem Material erfor-
dern, wovon 650 m® zugefiihrt werden missen.

Im Anschluss wird die WEA geliefert und errichtet. Nach Abschluss der Bauarbeiten kdnnen die tem-
pordre Kranstellflache und der Installationsplatz zuriickgebaut werden. 800 m® Kies werden einem
externen Recycling zugefuhrt. Die Baustelle wird soweit mdglich rekultiviert und die WEA dem Betrieb
Ubergeben.

Fir den Bau einer WEA wird mit rund 3 Monaten effektiver Bauzeit gerechnet, wobei im ersten Monat
die Baustelle eingerichtet und das Fundament erstellt und im letzten Monat die WEA auf die Bau-
stelle geliefert und errichtet wird.

Die Bauarbeiten werden auf diesem intensiv genutzten Gebiet erst nach dem ersten Schnitt des
Grases durchgefiihrt, was Ublicherweise zwischen Ende April und Mitte Mai der Fall ist.

Tabelle 2: Flachenbedarf.

Position Flache [m?] Beanspruchung Bodenflache [m?]
Fundament 600 600

Baugrube Fundamente (zusatzlich 100 100

zu Fundament)

Permanente Kranstellflache 1'300 1'000 (300 m? Kies)

Temporére Installationsplatze 2'000 2'000

Kranauslegerflache 2'700

Netzanbindung 300 300

Temporéare Baustellenzufahrt 200 200

Total 7'200 4200

Tabelle 3: Mengengeriist.

Position Menge Zufuhr Recycling Riickverfiillung, Ge-
[m?] [m?] vor Ort [m®*]  lande-modellierung [m?]

Boden A-Horizont 400 400

Boden B-Horizont 400 400

Fundamentaushub 1800 - 900 900

Betonfundament 1'000 1000 - =

Permanente Kranstellflache 600 - 600 -
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Position Menge Zufuhr Recycling Riickverfiillung, Ge-
[m?] [m?] vor Ort [m®]  lande-modellierung [m?]

Temporare Installationsplatze 800 650 150 =

Netzanbindung 100 = 100

Riuckbau temporare Installationsplatze 800 - - -

Total 5900 1650 2'550 900

3.2 Betrieb und Unterhalt

Die Administration und der Betrieb der WEA ist noch nicht bestimmt. Der Entscheid wird nach Vorlie-
gen der Baubewilligung erfolgen.
Der Unterhalt wird in der Regel Uber Wartungsvertrage durch den Hersteller dbernommen.

Die WEA wird so ausgelegt, dass sie im Normalbetrieb automatisch und unabhangig von lokaler Kon-
trolle funktioniert. Die WEA wird automatisch alle wichtigen Betriebsparameter messen und kann bei
Bedarf von einem Kontrollzentrum aus Uberwacht oder sogar ferngesteuert werden. Die WEA opti-
miert die Stromproduktion geméss den programmierten Algorithmen und schaltet sich bei libermés-
sig starken Windbden, zu hoher Windgeschwindigkeit oder anormaler Betriebszusténde (Uberhit-
zung, Fehlermeldungen etc.] automatisch aus. Dazu wird der Rotor zuerst aerodynamisch (Stellung
der Rotorblatter zur Windrichtung) und dann mit der mechanischen Scheibenbremse gebremst. Diese
beiden Systeme funktionieren auch im Falle eines Stromunterbruchs.

Fur den sicheren Betrieb sind keine zusatzlichen Installationen erforderlich.

Falls erforderlich und je nach Windrichtung und Tageszeit konnten die Larmemissionen der WEA ge-
drosselt werden, was jedoch auch die Stromproduktion beeintrachtigt.

Der Unterhalt erfolgt geméass Vorgaben des Herstellers und soll einen méglichst reibungslosen und
schadensarmen Betrieb sicherstellen. Betriebsunterbriiche sollen vermieden, die Sicherheit von An-
wohnern und Passanten gewdhrleistet und ein mdglichst [armarmer Betrieb sichergestellt werden.
Eine Inspektion der Anlagen ist alle drei bis vier Wochen vorgesehen.

Der Lack der Anlagen bedarf wahrend der gesamten Lebensdauer keinen Unterhalt.

3.3  Riickbau und Wiederherstellung

Die WEA weist eine voraussichtliche Lebensdauer von rund 25 Jahren auf. Nach Stilllegung wird die
WEA entweder erneuert oder komplett rickgebaut. Im Falle einer Erneuerung wird dannzumal falls
erforderlich eine neue Umweltvertréaglichkeitsstudie durchgefinhrt.

Geméss Anhang 2 der kantonalen Wegleitung Windenergie unterliegen die Anlagen grundsétzlich
der Pflicht zum Rickbau. Beim Ruckbau der WEA werden alle oberirdischen Teile vollumfanglich de-
montiert und abtransportiert. Der Turm (Stahl oder Beton) wird dem Recycling zugefihrt. Die techni-
sche Ausristung wird dem Ublichen Recycling zugeflhrt. Glas- oder karbonfaserverstarkte Kunst-
stoffe, insbesondere die Fligel, werden in transportgrosse Stlicke geschnitten und mindestens ei-
ner thermischen Verwertung zugefihrt.

Die Fundamente und erdverlegten Kabel werden keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt ha-
ben. Die Freisetzung toxischer Stoffe kann ausgeschlossen werden. Ein Rickbau dieser Elemente
hatte einen grosseren negativen Einfluss auf die Umwelt als das Belassen im Boden. Darum sollen
die oberirdischen Fundament-Teile der WEA zurlickgebaut und das verbleibende Fundament mit Erde
zu Uberdeckt werden. Damit kann der Standort seine natirlichen Funktionen wieder Ubernehmen.
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3.3.1 Massnahmen

Wiederherstellung nach Stilllegung der Anlage
- Riickbau01: Rickbau der oberirdischen Teile der WEA nach Ende der Nutzungsperiode der
WEA.
- Riickbau02: Beurteilung des Rickbaus der unterirdischen Bauteile nach Ende der Nut-
zungsperiode der WEA.

4 Verkehr

4.1  Ziel und Vorgehen

Der Verkehr, welcher durch den Bau und Betrieb von neuen Anlagen entsteht, spielt haufig eine
grosse Rolle fur den Einfluss auf die Umwelt. In einer ersten Abschatzung soll beurteilt werden, ob
der Bau und Betrieb der WEA einen signifikanten Einfluss auf das Verkehrsaufkommen in und um
Eriswil haben wird. Hierzu wurde das aktuelle Verkehrsaufkommen (Stand 2011]) [13] in der Region als
Grundlage genommen. Die erforderlichen Fahrten fir den Bau und Betrieb der WEA wurden abge-
schatzt.

4.2 Aktuelle Situation

Der Raum Eriswil wird mit Kantons- und Gemeindestrassen erschlossen. Gemass der Verkehrsstatis-
tik des Tiefbauamts des Kantons Bern aus dem Jahr 2011 [13] weisen die Erschliessungsstrassen
nach Eriswil einen durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV) von 2‘000 bis 3'000 Fahrzeugen pro Tag
(Fzg/d] auf. Die Zufahrtsstrassen zur WEA Grunholz haben einen DTV von unter 1‘000 Fahrzeugen pro
Tag.

Fir das Gebiet im Kanton Luzern liegen uns keine Daten fir den direkt betroffenen Bereich vor. Auf-
grund der Grosse der Ortschaften gehen wir jedoch davon aus, dass die Verkehrsstrome vergleichbar
bis leicht geringer sind. Auf der Strasse nach Luthern rechnen wir somit mit einem DTV von 2'000 bis
3'000 Fahrzeugen pro Tag, zwischen Hofstatt und dem Standort Grunholz mit bis 1'000 Fahrzeugen
pro Tag.

Gemass Anhang 3 der Larmschutzverordnung (LSV] [14] kdnnen die Teilverkehrsstrome wie folgt be-
rechnet werden:

Tabelle 4: Berechnung der Teilverkehrsstréme Nt, Nn, Nt1, Nt2, Nnl, Nn2 basierend auf einem DTV von 2 500 Fzg/d.

Parameter 1 Berechnung  Wert Parameter1  Berechnung Wert

Nt 0.058 - DTV 145.0Fzg/h Nn 0.009 - DTV 22.5Fzg/h
Ntl 0.90 - Nt 130.5Fzg /A Nnl 0.95+Nn 21.4Fzg /h
Nt2 0.10 - DTV 14.5Fzg /h Nn2 0.05+Nn 1.1Fzg /h

Tabelle 5: Berechnung der Teilverkehrsstréme Nt, Nn, Nt1, Nt2, Nn1, Nn2 basierend auf einem DTV von 500 Fzg/d.

Parameter 1 Berechnung  Wert Parameter1  Berechnung Wert

Nt 0.058 - DTV 29.0 Fzg/h. Nn 0.009 - DTV 4.5Fzg/h
Nt1 0.90 - Nt 26.1 Fzg /h Nnl 0.95<Nn 4.3 Fzg /h
Nt2 0.10 - DTV 2.9Fzg /h Nn2 0.05+Nn 0.2 Fzg /h

LNt = stuindliche Motorfahrzeugverkehr tags, Nn = stiindliche Motorfahrzeugverkehr nacht, Die Teilverkehrsmengen Nt1
und Nnl des Motorfahrzeugverkehrs umfassen Personenwagen, Lieferwagen, Kleinbusse, Motorfahrréader und Trolley-
busse. Die Teilverkehrsmengen Nt2 und Nn2 des Motorfahrzeugverkehrs umfassen Lastwagen, Sattelschlepper, Gesell-
schaftswagen, Motorrader und Traktoren
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Abbildung 6: Verkehrsstatistik fir dem Raum Eriswil von 2011, Quelle: Tiefbauamt Kanton Bern [13].

4.3 Bauphase

Gemass der kantonalen Wegleitung hat die Erschliessung mit verhaltnismassigem Aufwand und
ohne unverhaltnismassige Eingriffe in Natur und Landschaft zu erfolgen. Um dieser Vorgabe Rech-
nung zu tragen, wird auf den Ausbau der Strasse von Dagmersellen tber Hofstatt bis Grunholz, res-
pektive von Dagmersellen bis Eriswil verzichtet. Anstelle werden auf dem Abschnitt ab Hofstatt res-
pektive ab Eriswil Spezialtransporter eingesetzt, welche den Transport Uber diese Strecke ohne Aus-
bauten ermdglicht (siehe Abbildung 7). Sollten Verstarkungen von Briicken erforderlich sein, erfolgt
dies temporar. Auf dem Grunholz erfolgt der Bau einer temporéaren Zufahrt.

Fur den Bau des Fundaments der WEA wird mit einem Verkehrsaufkommen von rund 250 Lastwagen
gerechnet. Fir die Anlieferung des Krans und der WEA sowie den Abtransport des Krans wird mit
weiteren 150 Lastwagenfahrten gerechnet.

Pro Tag ergeben sich somit rund 15 Lastwagenfahrten fir die beiden Bauphasen der WEA, was auf
den Zufahrtsstrecken eine Erhdhung um weniger als 15 % der Lastwagenfahrten und weniger als
1% des DTV bedeutet. Zwischen Hofstatt und dem Standort Grunholz ist das Verkehrsaufkommen
deutlich geringer und der Einfluss des Baus somit hdher. Der Gesamtverkehr wird hier um 3 % und
der Lastwagenverkehr um 65 % zunehmen. Die Fahrten werden voraussichtlich im Sommer getatigt,
dies in einem Zeitraum von drei Monaten, wovon die reine Bauzeit etwa 3 Wochen betragt.

-k % 't‘" ‘ji '«-'; x ;
Abbildung 7: Spezialtransport fir eine Windenergieanlage am Griespass (CH).
In Bezug auf das Verkehrsaufkommen wird der zusatzliche Verkehr bis Hofstatt insbesondere wegen
der jeweils kurzen Dauer als vernachldssigbar eingestuft, ab Hofstatt beurteilen wir diesen Mehrver-
kehr als vertretbar. Die zusatzlichen Larmbelastungen und die daraus resultierenden erforderlichen
Massnahmen werden im Kapitel 7.1 behandelt.
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4.4 Betrieb und Unterhalt

Fur den Unterhalt der WEA ist eine Kontrolle der WEA alle 3 bis 4 Wochen zu erwarten. Fur die WEA
ergeben sich somit 15 Kontrollen pro Jahr, was gegenlber dem aktuellen Verkehrsaufkommen zu
vernachldssigen ist.

Es wird davon ausgegangen, dass im Schnitt taglich maximal 7 zusatzliche Fahrten durch den Tou-
rismus generiert werden (siehe Kapitel 3.1.4). Auf der Strasse von Eriswil nach Wasen entspricht dies
etwa 1% der aktuellen Fahrten, auf den anderen Kantonsstrassen sogar noch weniger. Diese zu-
satzlichen Fahrten sind ebenfalls vernachlassigbar.

45 Massnahmen

Um die Umweltauswirkungen des Verkehrs so gering wie moglich zu halten, werden folgende Mas-
sanahmen ergriffen:

- Verkehr0l: Es sind aktuell keine touristischen Infrastrukturen in der Umgebung der WEA
geplant.

= Verkehr02: Es wird sichergestellt, dass die Infotafel zum Grenzpfad Napfbergland beim
Grunholz an einer Stelle ausserhalb des mdglichen Gefahrenbereichs steht.

- Verkehr03: Wahrend der Bauphase werden so viele Lastwagenfahrten wie moglich vermie-
den und die Mengen an Materialien minimiert (Aushub, Baumaterial]. Dies erfolgt mit einer
optimalen Einpassung der Bauten in die Umgebung sowie mit der bestmdglichen Wieder-
verwendung von Aushubmaterialien vor Ort: Verwertung des gesamten Bodens vor Ort und
Nutzung von kiesigem Aushubmaterial fir die Kranstellflache, die tempordre Zufahrts-
strasse und die Installationsplétze. Leerfahrten werden soweit mdglich vermieden.

- Verkehr04: Nach Erhalt der Baubewilligung wird bei den zustandigen Stellen eine Ausnah-
mebewilligung fir Sondertransporte beantragt

S Raumplanerische Interessenabwagung

51 Nationale Ebene

Nach der Nuklearkatastrophe von Fukushima im Jahr 2011 hat der Bundesrat und anschliessend das
Parlament den Ausstieg aus der Atomenergie und eine Neuausrichtung der Energieversorgung be-
schlossen. Mit der Annahme dieser Energiestrategie in der Volksabstimmung vom 21. Mai 2017 hat
die Schweizer Stimmbevélkerung die Strategie klar gutgeheissen, welche insbesondere auch den
Ausbau der Windenergie vorsieht. Mit der Energiestrategie 2050 wird der erneuerbaren Stromproduk-
tion ebenfalls nationales Interesse zuerteilt. Fir Windenergie gilt ein Windpark van nationalem Inte-
resse ab einer Produktion von 20 GWh pro Jahr.

Gemass dem aktuellen Energiegesetz der Schweiz [1] soll die Stromversorgung ausreichend, breit
gefachert, sicher, wirtschaftlich und umweltvertraglich erfolgen. Die Energie soll sparsam und rati-
onell genutzt werden und gleichzeitig sollen die einheimischen und erneuerbaren Energien geftrdert
werden. Die durchschnittliche Jahreserzeugung von Elektrizitat aus erneuerbaren Energien ist bis
zum Jahr 2035 gegeniber dem Stand im Jahr 2000 um mindestens 11'400 GWh pro Jahr zu erhdhen.
Mit verschiedenen Instrumenten wird die Produktion von erneuerbarer Energie durch Bund und Kan-
tone gefordert.

Das Konzept Windenergie der Schweiz [15] stellt auf nationaler Ebene die Grundlage fir die Planung
von Anlagen zur Nutzung der erneuerbaren Energie. Gemass diesem Konzept wird der Kanton Bern in
die hochste von flnf Kategorien mit einem Potenzial von 570 bis 1'170 GWh/a Windenergie eingeteilt.
Der Windpark Mont Crosin im Berner Jura produziert nach dem Repowering im Jahr 2016 rund 70 GWh
pro Jahr. Damit ist der Windpark der mit Abstand grdsste in der Schweiz.
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Mit einer Produktion von rund 35 GWh im Vollausbau steuert der geplante Windpark Eriswil ebenfalls
einen signifikanten Anteil zur erwarteten Produktion im Kanton Bern bei.

Der Windpark Eriswil mit seiner ersten Etappe der Anlage auf dem Grunholz deckt den Verbrauch der
Gemeinde Eriswil mit erneuerbarer Elektrizitat und ist im Einklang mit den nationalen Zielen in Bezug
auf erneuerbare Energien.

5.2 Kantonale Ebene

Der Kanton Bern strebt bis 2035 mit seiner Energiestrategie von 2006 [2] eine Deckung des Strom-
bedarfs von mindestens 80% aus erneuerbaren Energiequellen an.

Basierend auf dieser Energiestrategie und regionalen Richtplénen wurde das Massnahmenblatt C 21
des Richtplans des Kantons Bern [4] erstellt und weist auf dem gesamten Kantonsgebiet geeignete
Standorte fir die Entwicklung von Windparks aus. Der Standort Eriswil in den Gemeinden Eriswil und
Wyssachen ist mit Status Festsetzung im kantonalen Richtplan enthalten.

Der Windpark Eriswil erfiillt somit die kantonalen Vorgaben vollumféanglich. Der kommunale Wind-
energie Richtplan von 2012, welcher nach seiner Mitwirkungsphase vom AGR genehmigt wurde, re-
gelt die Vorgaben flr den etappenweisen Bau des Windparks mit 5 Anlagen. Benn um die Akzeptanz
zu erhohen, die Risiken zu minimieren und die Umsetzung zu beschleunigen, hat die Gemeinde be-
schlossen, die Realisierung des Windparks in Etappen vorzunehmen. Als ersten Schritt in diese Rich-
tung hat sich die Gemeinde Eriswil zum Ziel gesetzt, eine Windenergieanlage auf dem Grunholz und
nach einer Probephase spater einen Windpark auf dem Gemeindegebiet zu errichten. Sollte sich zei-
gen, dass nach dem Bau der Anlage auf dem Grunholz ein weiterer Ausbau z.B. aus Sicht des Natur-
schutzes nicht moglich ist, werden die weiteren Etappen nicht ausgefuhrt.

Dieses Vorgehen ist geméass Massnahmenblatt C_21 des kantonalen Richtplan 2030 zulédssig. Da-
nach sind grosse Windenergieanlagen Anlagen mit einer Gesamthohe von Uber 30 m an geeigneten
Standorten zu Windparken mit mindestens 3 Windturbinen zusammen zu fassen. Ausnahmen sind
mdglich, wenn im Rahmen der regionalen Richtplanung oder bei der Erarbeitung des Vollausbaukon-
zepts im Rahmen der Nutzungsplanung nachgewiesen wird, dass weniger als 3 Anlagen aus Sicht
des Natur-, Ortsbild- und Landschaftsschutzes und der Energienutzung vorteilhafter sind.

In seiner Wegleitung zum Bewilligungsverfahren und Beurteilungskriterien fur Anlagen zur Nutzung
der Windenergie [16] regelt der Kanton Bern die Vorgaben und Bewilligungsverfahren fir einen Wind-
park. Darin wird unter anderem das Vorgehen fiir die Nutzungsplanung festgehalten. Wird mit einer
Uberbauungsordnung nur einen Teil des Windenergiegebietes geregelt, ist fiir die erste Etappe ein
Vollausbaukonzept fur das gesamte zusammenh&ngende regionale Windenergiegebiet zu erarbei-
ten. Mit dem kommunalen Windenergierichtplan der Gemeinde Eriswil [5] wurde ein Windpark fir den
Standort im kantonalen Richtplan geplant.

Der Windpark Eriswil mit seiner ersten Etappe der Anlage auf dem Grunholz deckt den Verbrauch der
Gemeinde Eriswil mit erneuerbarer Elektrizitat und ist im Einklang mit den kantonalen Zielen in Bezug
auf erneuerbare Energien und hélt die kantonalen Vorgaben ein.

53 Kommunale Ebene

Wie im kommunalen Windenergierichtplan [5] aufgezeigt, liegen die am besten geeignete Standorte
fir Windenergieanlagen auf dem Gebiet der Gemeinde Eriswil. Es wurden insgesamt fiinf Standorte
fur Windenergieanlagen identifiziert und als Zwischenergebnis eingestuft. Im kommunalen Richtplan
Windenergie wurde weiter festgehalten, dass in einem etappierten Vorgehen als erste Anlage eine
Windenergieanlage auf dem Grunholz errichtet werden soll.
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Der Bau der WEA Grunholz als erste Etappe des Windparks Eriswil ist somit in Ubereinstimmung mit
den Ubergeordneten Vorgaben auf nationaler, kantonaler und kommunaler Ebene.

Bei der Erstellung des kommunalen Windenergierichtplan wurden die detaillierten Abklarungen zum
Einfluss auf Vogel und Flederm&use durch die WEA noch nicht durchgefiihrt, weshalb die Standorte
im kommunalen Richtplan als Zwischenergebnis aufgefihrt wurden. In der Zwischenzeit wurden fur
den Standort Grunholz in Abstimmung mit den kantonalen Behorden die erforderlichen Untersuchun-
gen durchgefiihrt. Die Resultate und deren Interpretation finden sich im Kapitel 7.2.5. Basierend auf
den Untersuchungsresultaten und den tangierten Schutzinteressen wurden Massnahmen zum best-
moglichen Schutz, fiir Wiederherstellung oder sonst fir angemessenen Ersatz definiert. Unter Be-
rucksichtigung dieser Massnahmen werden die gesetzlichen Anforderungen als erfillt betrachtet.
Mit der Uberarbeitung des kommunalen Windenergierichtplans [8] wird somit die Festsetzung der
Standorte beantragt.

6 Raumplanung

6.1  Aktuelle Zonenplanung

Der fuir die Windenergieanlage vorgeschlagene Baubereich in der Uberbauungsordnung befindet sich
ausserhalb der Bauzonen des Dorfs Eriswil. Aktuell ist dieses Gebiet im rechtsgiltigen Zonenplan der
Landwirtschaftszone zugeteilt.

1.1  Uberbauunsordnung (Ue0)

Die vorgeschlagene Uberbauungsordnung mit einem Baubereich fir die Windenergieanlage tberla-
gert die Landwirtschaftszone. Damit das Windenergieprojekt umgesetzt werden kann, missen die
Baubereiche der UeQ der neu geschaffenen Windenergiezone, einer Nichtbauzone (Weitere Zone
nach Art. 18 RPG) zugewiesen werden. Diese Anpassung wird in die nachste Uberarbeitung des Zo-
nenplans von Eriswil Gtbernommen.

Der UeO-Perimeter ist aktuell als Kulturland ausgewiesen, womit eine besonders hohe Nutzungs-
dichte erreicht werden muss. Da der Bau einer WEA in einer Bauzone aufgrund der weiteren Vorgaben
insbesondere in Bezug auf den Larmschutz ausgeschlossen ist, muss dieser ausserhalb der
Bauzone erfolgen (Standortgebunden). Die Erschliessung erfolgt Uber die bestehende Zufahrt zum
Rapier-Ubungsplatz, womit fiir die Erschliessung kein Kulturland erforderlich ist (mit Ausnahme einer
temporaren Zufahrtsstrasse fur die Bauzeit). Die weiteren Flachen ordnen sich an dieser Erschlies-
sung, um einen mdglichst flachensparenden Bau zu ermdglichen. Die Infrastrukturbauten werden
auf das Fundament und die Kranstellflache begrenzt. Damit im Interventionsfall wieder ein Kran auf-
gestellt werden kann, ist die Kranstellfldche als permanente Flache auszubilden. Hingegen sollen
alle weiteren Flachen nur als temporare Installationen erstellt werden, um den Flachenverbrauch so
stark wie moglich zu minimieren. Im Falle einer Windenergieanlage kann diese Nutzungsdichte nicht
Uber Geschossflachen ermittelt werden. Die Nutzungsdichte in Bezug auf den Boden kann bei Wind-
energieanlagen Uber den Energieertrag in Funktion mit der Fundamentgrosse beurteilt werden. Die
Energieausbeute und somit die Nutzungsdichte ist mit einer Grosswindanlage um ein Vielfaches
grosser als mit mehreren Kleinwindanlagen, welche zusammen die gleiche Fundamentfldche auf-
weisen wlrden. Es wird fur den Standort eine grosse WEA gewahlt, welche eine méglichst hohe
Energieausbeute ermdglicht und so der hohen Nutzungsdichte Rechnung tragt (siehe Kapitel 3.1.1).
Aufgrund der Vorgaben durch die Anlagenhersteller und der Entwicklung der Technologie kann ak-
tuell der definitive Anlagentyp jedoch noch nicht festgelegt werden. Alle hier untersuchten Anlagen
erfillen jedoch die Anfarderungen an eine hohe Nutzungsdichte.

Die bestehenden Zufahrtswege erlauben zudem den Bau der WEA auf dem Grunholz ohne den Bau
neuer Strassen (mit Ausnahme einer temporaren Zufahrtsstrasse fir die Bauzeit). Somit wird einer
flachensparenden Anordnung aller erforderlichen Flachen (fir Anlage und Zufahrt) nach Art. 8a BauG

Seite 17
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—
6.2 Uberbauungsvorschriften

-

-
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7 Umweltauswirkungen des Projekts

Dank dem Bau von Windenergieanlagen kann die Produktion von Strom aus erneuerbaren Energien
erhoht werden. Dies generiert eine zusatzliche Wertschdpfung, die mindestens teilweise in der Re-
gion und der Schweiz verbleibt, denn der Bau und Betrieb dieser Anlagen ist arbeitsintensiver als
andere Energiequellen, daflr ist die Energiequelle Wind unentgeltlich verfigbar. Neben diesen po-
sitiven wirtschaftlichen Auswirkungen, bewirkt die Substitution von fossilen Energietragern eine Ver-
minderung der Luftschadstoff-Emissionen (PMi, NOx sowie Schwermetalle bei Kohlenkraftwerken).
Durch die Verminderung der CO.-Emissionen wird der Kampf gegen die globale Klimaerw&armung un-
terstitzt. Eine ungebremste Klimaerwarmung hat nicht nur katastrophale Auswirkungen auf die wirt-
schaftlichen Aktivitaten, sondern gefahrdet global und in der Schweiz auch das Uberleben sehrvieler
Tier- und Pflanzenarten und entzieht ganzen Volksgruppen deren Lebensgrundlage.

Trotz all dieser positiven Wirkungen des Ausbaus der erneuerbaren Energien, haben auch Windener-
gieanlagen negative Auswirkungen auf Mensch und Umwelt, sowohl in der Bau- als auch in der Be-
triebsphase. Auf diese Auswirkungen soll in den nachfolgenden Kapiteln eingegangen werden. Wo
erforderlich oder leicht durchflihrbar werden Massnahmen zur Minimierung der Auswirkungen auf-
gezeigt, welche die negativen Umweltauswirkungen auf ein vertragliches Mass senken.

7.1  Luft

Mit der Diskussion Uber erneuerbare Energien werden haufig die CO-Emissionen in den Vordergrund
gestellt, der Einfluss auf die Luftschadstoffe jedoch nicht beurteilt. Es sollen im vorliegenden Kapitel
allfallige Massnahmen aufgezeigt werden, damit Luftschadstoffe moglichst stark reduziert werden
konnen.

Zurzeit wird die Qualitét der Luft neben regionalen Einflissen vor allem durch den Verkehr und in
geringerem Masse durch Holzfeuerungen auf lokaler Stufe beeinflusst. Es befinden sich keine In-
dustriebetriebe in der Umgebung des geplanten Windparks.

7.1.1 Gesetzliche Grundlagen

Die allgemeinen gesetzlichen Grundlagen sind in der Luftreinhalteverordnung [19] definiert. Zusatz-
lich kommt die Vollzugshilfe Luftreinhaltung auf Baustellen [20] des BAFU zur Anwendung.

7.1.2 Baustelle

Der Bau einer WEA verursacht Schadstoffemissionen in die Luft durch Baumaschinen und Baustel-
lentransporte. Gemass aktueller Gesetzgebung sind diese Emissionen geméass dem aktuellen Stand
der Technik vorsorglich zu begrenzen. Die Emissionsbegrenzungen sollen wirtschaftlich tragbar und
angemessen auf die Baustelle und deren Umgebung abgestimmt sein. Entsprechend werden in [20]
Massnahmen der Kategorie A oder B definiert.

Die Baustelle befindet sich in l@ndlicher Umgebung und die Schwellenwerte fir Massnahmen der
Kategorie B werden bei weitem nicht erreicht [Dauer langer als 1.5 Jahre und Fléache grosser als
10‘000 m?). Es sind somit Massnahmen der Kategorie A erforderlich.

7.1.3 Strassenverkehr

Der Strassenverkehr fUr die Bauarbeiten verursacht ebenfalls Luftschadstoffemissionen. Fur die
Bauphase wird mit einem Verkehrsaufkommen von rund 15 Lastwagen pro Tag gerechnet. Fir die
Strassen bis Hofstatt entspricht dies einer Zunahme um rund 1 % des durchschnittlichen t&glichen
Verkehrs, ab Eriswil rund 3 %. In Bezug auf den Lastwagenverkehr sind die prozentualen Zunahmen
grosser (siehe Kapitel 4.3].
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7.1.4 Betriebsphase

Die WEA produzieren wahrend des Betriebs keine Luftschadstoffemissionen. Gleichzeitig kdnnen im
Vergleich zu anderen Stromerzeugungsanlagen CO.-Emissionen eingespart werden. Sie werden au-
tomatisch betrieben und von der Ferne Uberwacht. Im Normalbetrieb entsteht somit auch kein Zu-
satzverkehr.

Jede WEA muss etwa zweimal pro Jahr revidiert werden. Rund 15-mal pro Jahr missen Kontrollen
oder kleine Reparaturen vorgenommen werden. Bei jahrlich 30 Fahrten je WEA, ist dieser Zusatzver-
kehr vernachléssigbar.

Sollte der Windpark Touristen anziehen, kdnnte sich das Verkehrsaufkommen erhdhen. Die Erhdhung
wird auf maximal 7 Fahrten taglich geschatzt. Diese Erhéhung um maximal ca. 1 % (Strasse von Eris-
wil nach Wasen, siehe Kapitel 4.4] ist in Bezug auf die Luftschadstoffe vernachlédssigbar.

In Bezug auf die Luftreinhaltung sind fur die Betriebsphase keine weiteren Abklérungen erforderlich.

7.1.5 Massnahmen

Fur die Bauphase kommen insbesondere Massnahmen zur Verminderung der Staubbildung und An-
forderungen an Gerdte und Maschinen zur Anwendung. Basierend auf [20] werden Massnahmen er-
griffen, um die negativen Auswirkungen des Baustellenverkehrs zu minimieren.

- Luft0l: Es sind folgende Massnahmen der Stufe A aus der Baurichtlinie Luft situativ
umzusetzen: Al, B2, B4, G1 - G9, M1, M4, M11, M12, M15, T1 - TG, T8 - T10, T12, T13 und
V1. Als geeignet werden insbesondere die Befeuchtung der Baupisten und die Be-
schrankung der Maximalgeschwindigkeit auf unbefestigten Strassen auf 30 km/h er-
achtet Zudem soll die Staubbildung beim Materialumschlag durch geringe Wurfhéhen
vermindert werden.

- Luft02: Durch die Bauherrschaft ist sicherzustellen, dass die Massnahmen der Stufe A
der Baurichtlinie Luft in die Submission integriert werden. Es soll insbesondere beim
Maschinenpark bei der Ausschreibung Unternehmen mit vorbildlicher Ausristung in Be-
zug auf die Luftreinhaltung bevorzugt werden (Minimierung der NOx und PMis Emissio-
nen).

- Luft03: Soweit moglich wird Aushubmaterial direkt vor Ort wiederverwertet. Zum Beispiel
wird Aushub aus der Baugrube des Fundaments soweit geotechnisch sinnvoll fur die
Fundamentschicht der Installationsplatze und die temporédre Baustellenerschlies-
sungsstrasse verwendet. Boden wird fur die Begriinung Uber dem Fundament der WEA
und fur allfallige Anpassungen des Geldndes entlang von Kranstellflachen, Fundamen-
ten und Strassen verwendet. Der Abtransport von Uberschiissigem Material wird mit der
Anlieferung von neuem Material koordiniert, um Leerfahrten zu vermeiden. In der Aus-
schreibung der Mandate werden Unternehmen mit modernem Fuhrpark bevarzugt.

- Luft04: Um den Strassenverkehr durch den Tourismus zu minimieren, wird aktuell bei
der touristischen Vermarktung auf Langsamverkehr gesetzt [siehe Kapitel 3.1.4).

7.2 Larm

Im vorliegenden Kapitel werden einerseits die Larmemissionen in der Bauhpase und andererseits die
Larmemissionen in der Betriebsphase beurteilt. Hierzu werden die modellierten Larmemissionen und
Immissionen fur die WEA und die bewohnten Geb&dude dargestellt. Von den mdglichen Larmquellen
(Betrieb WEA und Zusatzverkehr durch Besucher und Unterhaltsarbeiten] ist lediglich der Betrieb der
WEA als relevant einzustufen.

Durch die Rotation der Fligel und die Mechanik in der Gondel verursachen die WEA im Betrieb Ge-
rauschemissionen. Erfahrungsgemass ist ein Abstand von 250 bis 300 m zu den nachsten larmsen-
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siblen Gebauden (ESII) ausreichend, damit sich die Immissionen die rechtlichen Grenzwerte einhal-
ten. Die folgende Larmsimulation Uberprift diese Annahme und schldgt gegebenenfalls l@rmredu-
zierende Massnahmen vor.

7.2.1 Gesetzliche Grundlagen

Zur Beurteilung der Larmemissionen und -immissionen ist die Larmschutzrichtlinie (LSV) zu berick-
sichtigen [14]. Baularm ist mit geeigneten Mitteln zu vermindern. Die Baularm-Richtlinie des BAFU
[21] beschreibt die erforderlichen Massnahmen fiir Bauarbeiten und larmintensive Bauarbeiten. Je
nach Larmempfindlichkeit der Zone und der Dauer der Bauarbeiten sind Massnahmen der Kategorie
A, B oder C erforderlich.

Mit der WEA Grunholz wird eine neue ortsgebundene Installation erstellt, welche fiir die Strompro-
duktion genutzt werden. Geméass Anhang 6 der LSV [14] ,Belastungsgrenzwerte fur Industrie- und
Gewerbeldarm”, sind Energieanlagen, welche regelméssig wahrend langerer Zeit betrieben werden,
den Industrie- und Gewerbeanlagen gleichgestellt. Gemass LSV missen die Larmemissionen einer
neuen ortsfesten Anlage so weit begrenzt werden, wie dies technisch und betrieblich mdglich sowie
wirtschaftlich tragbar ist. Bei larmempfindlichen Raumen dirfen die Planungswerte durch die
Larmemissionen der Neuanlagen allein nicht Uberschritten werden.

7.2.2 Larmempfindlichkeitsstufen

Der gesamte Perimeter des Windparks Eriswil liegt innerhalb der Landwirtschaftszone. Hier gilt die
Larmempfindlichkeitsstufe lll. In Eriswil gilt je nach Zone die Stufe | oder Il [14].

Die geplante Ue0 und deren Umgebung liegt innerhalb der Landwirtschaftszone. Hier gilt die Larm-
empfindlichkeitsstufe lll. In Eriswil bestehen Zonen mit Larmempfindlichkeitsstufe Il und |, diese be-
finden sich jedoch in gentgender Distanz und sind somit nicht relevant fUr die Beurteilung des Pro-
jekts. Je nach Immissionspunkt sind die entsprechenden Planungswerte geméass Tabelle 6 einzu-
halten.

Tabelle 6: Planungswerte in db{A] gemé&ss LSV [14].

Larmempfindlichkeitsstufe L&armimssionen am Tag [dB(A]] L&rmimssionen in der Nacht [dB(A]]

| S0 40
Il 59 45
1l 60 50

7.2.3 Bauldrm

Die Bauarbeiten umfassen den Bau der temporéaren Zufahrtsstrasse, des Installationsplatzes sowie

der WEA selbst. Da die Zufahrtsstrasse bereits besteht und kein Ausbau erforderlich ist, sind hier

keine l@rmintensiven Bauarbeiten zu erwarten. Muss fur den Bau der Fundamente der WEA Fels ab-
getragen werden, kann nicht ausgeschlossen werden, dass larmintensive Bauarbeiten geméss LSV

[14] ausgefihrt werden missen. Alle Bauarbeiten finden in der Empfindlichkeitsstufe ES Il statt und

ein gentgender Abstand zu larmempfindlicheren Gebieten ist gegeben. Der allgemeine Bauablauf ist

in Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. beschrieben.
- Strassenbau: Die temporére Zufahrtsstrasse wird im Zusammenhang mit dem Bau der
WEA beurteilt, da sich rdumlich und zeitlich keine Abweichungen ergeben.

- Bau der WEA: Der Standorte der WEA befinden sich in einer Distanz von 250 m zu den nachsten
Wohngebduden, die tempordre Zufahrtsstrasse in einer Distanz von rund 100 m. Die Bauarbeiten
(Aushubarbeiten und Terrassierung] finden lediglich wahrend Werktagen (7 bis 12 Uhr und 13 bis
19 Uhr] statt und werden weniger als 2 Monate dauern. Bei den Betonierarbeiten ist fur den Tag
des Fundamentbaus ein kontinuierliches Giessen des Fundaments erforderlich, womit an diesem
Tag Transporte ausserhalb der Normarbeitszeiten nicht ausgeschlossen werden kénnen. Es sind
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somit Massnahmen der Kategorie A erforderlich. Larmintensive Bauarbeiten, welche léanger als
eine Woche dauern, wirden Massnahmen der Kategorie B erfordern.

7.2.4 Strassenlarm

Gemass 4.3 sind fiir den Bau einer WEA rund 15 Lastwagenfahrten téaglich oder insgesamt 400 Fahr-
ten erforderlich sein. Gemass [21] sind fUr die Larmempfindlichkeitszane DS Ill fir 75 Fahrten wa-
chentlich Massnahmen der Kategorie A erforderlich.

7.2.5 Betriebslarm der WEA

Laut der EMPA-Studie [22] sind vor allem die folgenden Evaluationsparameter zu berticksichtigen:
- Berechnungsformeln fur die Emissionen und Immissionen
- Emissionen gemass Herstellerinformationen, der internationalen elektrotechnischen
Kommission IEC und der EMPA [22]
- Pegelkarrekturen [23]
- Windbedingungen
- Immissionen: Modellierungen mit Ausbreitungsrechnung gemass IS0 9613-2.

Die Modellierung basiert auf einer Siemens-Gamesa Anlage vom Typ SWT-DD 142 auf 150 m Naben-
hohe mit einem maximalen Schallleistungspegel von 107 dB(A]. Dies stellt in Bezug auf Larm den
schlechtest mdglichen Fall dar.

Berechnungsformeln

Gemass LSV [14]sind Energieanlagen Industrie- und Gewerbeanlagen gleichgestellt und werden
dementsprechend berechnet.

Der Beurteilungspegel Lr wird grundsétzlich getrennt fir Tag und Nacht fir einzelne L&rmphasen
berechnet:

L, =10-log » 10%1ini
i
Der Teilbeurteilungspegel L. berechnet sich Uber die mittlere Dauer der Larmphase i wie folgt:

t:
Ly;=Leg; + Ky + K, + K5 + 10 - log (t—’)
0

Der Immissionswert Leqi berechnet sich als Summe aus dem Emissionswert Lwa, (flir eine WEA gege-
ben), einem Ausbreitungsfaktor Fausbreitung:

Leq,i =Ly + FAusbreitung

Der Beurteilungspegel L. wird folglich wie folgt berechnet:

L, =Ly,+ FAusbreituny + K + K, +K;

Emissionen

Moderne WEA sind trotz ihrer Grosse verhaltnisméassig emissionsarm. Bei Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte besteht die Mdglichkeit den Betriebsmodus so anzupassen, dass die Schallemis-
sionen (auf Kosten der Produktion) reduziert werden.
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Pegelkorrekturen

Die anzuwendenden Pegelkorrekturen Die Karrekturfaktoren der LSV [14] wurden durch das beco auf
K1 =5dB(A), K2 = 0dB(A] und Kz = 4 dB(A] festgelegt [23].

Tabelle 7: Anzuwendende Pegelkorrekturen fir die Berechnung.

Korrekturfaktor Wert [dB(A]]  Bemerkungen

K1 S dB(A) fur Anlagen von Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft [23].
Ko 0 dB(A) fur nichthorbaren Tongehalt [23].
Ks 4 dB(A] fur deutlich horbaren Impulsgehalt [23].

Die Pegelkorrektur fur den Impulsgehalt wurde gemass [23] auf 4 dB(A] gesetzt. Mit dieser Pegelkor-
rektur wird dem von sensiblen Personen mdglicherweise wahrnehmbaren Impulsgehalt von tieffre-
guentem Schall (unter 20 Hz) Rechnung getragen.

Basierend auf den gemessenen Winddaten wurde die Haufigkeitsverteilung fur die geplante Naben-
hohe extrapoliert. Aus den Schallleistungspegeln fiir die SWT-DD 142 wurde fir jede Windgeschwin-
digkeitsklasse (Auflosung 1 m/s, von 0-30 m/s] ein Schallleistungspegel auf Nabenhohe berechnet.
Unter Berlicksichtigung der oben aufgefiihrten Pegelkorrekturen ergibt sich ein Schallleistungspegel
von 109.2 dB(A] im Normalmodus.

Fir die Umgebung der WEA Grunholz wurde mit WindPro eine Modellierung der Larmausbreitung und
eine Berechnung der Larmimmissionen vargenommen. Die Modellierung berlcksichtigt die Topogra-
phie, jedoch keine Hindernisse wie Vegetation und Hauser. Im vorliegenden Fall stellen aber sowohl
Wald als auch Geb&dude keine massgebenden Hindernisse auf dem Ausbreitungspfad zu den am
meisten betroffenen Gebduden dar. Wie aus Abbildung 8 ersichtlich, befinden sich einige bewohnte
Gebaude in einem Bereich, wo die nachtlichen Planungswerte Uberschritten werden konnten. Diese
Gebaude befinden sich in einer Distanz von etwa 300 m zur WEA. Die Lage der larmempfindlichen
Raume dieser Geb&dude wurde erhoben. Die larmempfindlichen Rdume bei den zwei am ndchsten ge-
legenen Gebduden sind von der WEA abgewandt, was die Situation leicht verbessert. Dies wurde in
den Resultaten bereits bertcksichtigt.

Das Mehrzweck-Geb&ude der Armee auf dem Grunholz wird bei Ubungen der Armee tagsiiber genutzt,
jedoch nicht als Ubernachtungsméglichkeit. Somit ist dieser Standort fiir die L&rmimmissionen am
Tag zu beurteilen. Der massgebende Planungswert betrdagt 60 dB(A). Geméass Simulation ist mit einer
maximalen Immission von weniger als 55 dB(A] zu rechnen, womit die Planungswerte eingehalten
werden.
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Abbildung 8: Simulation der Larmimmissionen durch die WEA im Bereich des geplanten Windparks im ldrmreduzierten
Modus: Emission am Standort inkl. Zuschldge von 108.8 dB[A).

7.2.6 Strassenldrm (im Betrieb des Windparks)

Gemass Art. 9 LSV [14] Uber die Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen darf der Betrieb neuer
oder wesentlich gednderter ortsfester Anlagen nicht dazu fuhren, dass durch die Mehrbeanspru-
chung einer Verkehrsanlage die Immissionsgrenzwerte Uberschritten werden oder durch die Mehr-
beanspruchung einer sanierungsbedurftigen Verkehrsanlage wahrnehmbar starkere Larmimmissio-
nen erzeugt werden.

Wie in Kapitel 4.4 aufgezeigt, ist der zusatzliche Verkehr durch den Windpark (maximal 7 Fahrten pro
Tag) vernachlassigbar und die zusétzliche Larmbelastung nicht wahrnehmbar. Es sind somit keine
weiteren Massnahmen erforderlich.
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7.2.7 Larmreduzierende Massnahmen

LarmO01: Die in der Bauldrm-Richtlinie im Kapitel 3 (Massnahmenkatalog) aufgefihrten
Massnahmen sind situationsgerecht anzuwenden. Massnahmen wéahrend der Installa-
tion der WEA:

Sofern die larmintensiven Bauarbeiten auf weniger als 1 Woche beschrankt werden,
sind Massnahmen der Kategorie A erforderlich. Fur den Transpartverkehr zur Baustelle
sind Massnahmen der Kategorie A anzuwenden.

Larm02: Die vom Baularm betroffenen Anlieger sind durch die Bauherrschaft zu infor-
mieren Uber:

o die zustandige Ansprechperson bei Larmproblemen (Anlaufstelle der drtlichen Bau-
leitung);

Beginn und Ende der Bauzeit;

die wesentlichen Bauphasen;

die reguléren Arbeitszeiten.

Die Normalarbeitszeiten sind Mo - Sa, 07.00 - 12.00 sowie 13.00 - 17.00, ausnahms-
weise bis 19.00. Larmintensive Arbeiten wie Abbruch, Aushub, Grubensicherung, Be-
tonierarbeiten etc. sind zu beschrénken auf die Zeiten von Mo - Fr, 07.00 - 12.00
sowie 13.00 - 17.00. Ausnahmen von den genannten Arbeitszeiten sind mit der zu-
standigen Bauverwaltung abzusprechen und den betroffenen Anliegern entspre-
chend mitzuteilen.

Larm03: Um die Larmgrenzwerte einzuhalten ist gemass der Simulation ein larmredu-
zierter Betriebsmodus zu fahren, bei welchem am Standort der WEA Emissionen von
108.8 dB[A] nach Berlicksichtigung aller Zuschlage nicht Ubersteigt (Netto 99.8 dB(A).
Wird beim Bau der Anlage ein anderer Typ an Windenergieanlage gebaut sind die hier
aufgefihrten Einschrankungen zwingend einzuhalten.

Larm04: Zur vorsorglichen Begrenzung von Larmemissionen sollen die Anlagen mit
«Trailing Edge Serrations» (TES), soweit verfligbar ausgeristet werden.

Larm05: Der Schallleistungspegel der Windenergieanlage darf wahrend der akustischen
Nachtzeit (19.00 - 07.00 Uhr) 108.8 dB(A] nicht Uberschreiten. Die Netto-Emissionen der
Anlage darf 99.8 dB(A] nicht Uberschreiten.

O O O ©

Wahrend der Betriebsphase wird das tatsachliche Windaufkommen und der daraus resultierende
Schallleistungspegel ermittelt. Falls erforderlich wird die Anlage in einem larmreduzierten Modus ge-

fahren.

7.3 Schattenwurf

Bei Sonnenschein kann eine WEA auf folgende Arten die Licht- und Schattensituation beeinflussen:

Der ,statische” Schatten ist der Schatten des WEA-Masts sowie des stillstehenden Ro-
tors, welcher nur wenig stérend ist und in der Schattenwurfstudie vernachlassigt wer-
den kann. Hier kann wiederum zwischen Kern- und Halbschatten unterschieden wer-
den.
Der ,periodischer Schattenwurf” geht von den sich bewegenden Rotorblattern aus und
ist die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnenlichtes durch die Rotorblatter
einer Windenergieanlage. Diese Art von Schatten wird in diesem Kapitel beurteilt. Er
entsteht nur, wenn die folgenden Bedingungen zeitgleich erfillt werden:

o Schones Wetter (Sonnenschein, keine Wolken oder Nebel]

o Vorhandener Wind (Rotation der Rotorblatter)

o Die Windrichtung und somit die Orientierung der Rotorblatter und der entspre-

chende Winkel gegentber den empfindlichen Gebduden missen stimmen
o Die Gebdudefassade ist der Sonne zugewandt
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o Essind keine visuellen Hindernisse (Baume, andere Gebaude, usw.) vorhanden
- Je nach Jahreszeit und Tageszeit kénnen andere Bereiche der Gebdude betroffen sein.

- Lichtblitze (Disco-Effekte] sind periodische Reflexionen des Sonnenlichtes an den Ro-
torblattern. Sie sind abhangig vom Glanzgrad der Rotoroberflache und vom Reflexions-
vermdogen der gewahlten Farbe. Storenden Lichtblitzen werden durch Verwendung mit-
telreflektierender Farben und matter Glanzgrade bei der Rotorbeschichtung vorge-
beugt. Hierdurch werden die Intensitat maoglicher Lichtreflexe und verursachte Belasti-
gungswirkungen [Disco-Effekt] minimiert. Lichtblitze aufgrund von Nasse oder Verei-
sung werden nicht berticksichtigt. Mit den aktuellen WEA stellen Lichtblitze keine Prob-
lematik mehr dar.

7.3.1 Gesetzliche Grundlagen

Zurzeit existieren in der Schweiz keine gesetzlichen Grundlagen, welche den Schattenwurf von Wind-
energieanlagen reglementieren. Aus diesem Grund wurde fir die Beurteilung auf die deutsche Ge-
setzgebung [27] zurlckgegriffen. Die sich auf das Gesetz basierende Richtlinie [28]definiert die fol-
genden Immissionsrichtwerte:

- Die astronomisch maximal magliche Schattenwurfdauer wird als nicht stérend beurteilt,
wenn sie nicht 30 Stunden pro Jahr Ubertrifft und auf 30 Minuten pro Tag begrenzt
bleibt.

- Die meteorologisch wahrscheinliche Schattenwurfdauer basiert auf den tatsachlichen
meteorologischen Bedingungen und darf 8 Stunden pro Jahr nicht tbertreffen.

In der vorliegenden Umweltnotiz wird der Schattenwurf mit beiden Methoden nachgebildet.

Der Schattenwurf in der Bauphase wird als nicht relevant beurteilt und nicht betrachtet. Die folgen-
den Kapitel behandeln den Schattenwurf in der Betriebsphase.

7.3.2 Vorgehen

Der Schattenwurf wurde mit der Software windPRO (von EMD) berechnet. Die astronomisch maximal
mogliche Dauer geht von folgenden Bedingungen aus:
- Die Sonne scheint von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang taglich und uneinge-
schrankt (ohne Wolken, Nebel, usw.)
- Die WEA sind stéandig in Betrieb
- Die Rotorflachen aller WEA sind immer rechtwinklig zur Sonne orientiert [maximaler
Schatten)
- Die Topographie wurde beriicksichtigt, jedoch keine Gebaude, Walder und einzelne
Baume oder andere Hindernisse
- Die Gebdude werden als «Gewachshauser» simuliert, d.h. der Schattenwurf auf alle Fassaden
wird berticksichtigt. Es wurde kein Unterschied aufgrund der Nutzung der Raume gemacht.

Es handelt sich hier um eine ,Worst Case"”-Simulation, welche es erlaubt, einen ersten Eindruck der
Problematik zu erhalten.

Die meterologisch wahrscheinliche Dauer bericksichtigt folgende Elemente:
- Durchschnittliche tagliche Sonnenscheindauer je Monat
- Dauer des Betriebes der Anlage basierend auf den gemessenen Windgeschwindigkei-
ten und der Einschaltgeschwindigkeit
- Windrichtungen geméss Sektoren
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7.3.3 Resultate und Massnahmen

Die Abbildung 9 basiert auf der astronomisch maximal mdglichen Schattenwurfdauer und zeigt, das
Gebiete innerhalb der roten Umrandung, wo der Richtwert von 30 Stunden chne Massnahmen Uber-
schritten wiirde. Bei einer astronomisch maximalen Schattenwurfdauer von 30 Stunden jahrlich wird
von einer tatsachlichen Schattenwurfdauer von ungefahr 8 Stunden jahrlich ausgegangen.

Die detaillierten Resultate finden sich im Anhang D.

2 r’r\c‘-

Abbildung 9: Modellierung des Schattenwurfs mit einer NabenhtGhe [maximale Héhe von 225 m). Rot
der deutsche Richtwert von 30 h astronomisch maximal méglichem Schattenwurf.

Die Gebaude in einem Umkreis von etwa 1 km suddstlich Uber Norden bis stidwestlich der WEA sind
von Schattenwurf betroffen. Die Gebaude siddstlich Uber Stiden bis siidwestlich sind von Schatten-
wurf nicht betroffen. Bei Sonnenaufgang sind Geb&dude westlich einer WEA betroffen und bei Son-
nenuntergang die ostlich einer WEA. Dariber hinaus andert sich der Schattenwurf mit den Jahres-
zeiten. Im Winter ist die Mittagssonne niedrig, die Schatten der projizierten Blatter sind lang und im
Sommer ist die Mittagssonne hoch am Himmel, die Schatten sind kurz. Aufgrund der Lage auf der
Higelkuppe des Grunholz steht die Anlage zu keiner Tages- oder Jahreszeit im Schatten von anderen
Higeln oder Waldern. Durch die verstreut liegenden Siedlungen sind zudem die Gebdude zudem zu
unterschiedlichen Tageszeiten van Schattenwurf betroffen.

Im Umkreis der WEA Grunholz wird gemdss Simulation bei 16 Geb&auden die meteorologisch wahr-
scheinliche Schattenwurfdauer von 8 h Uberschritten. Bei zehn weiteren Gebduden wird die astro-
nomisch maximale Schattenwurfdauer von 30 h pro Jahr Uberschritten. Wiederum 14 zusétzliche Ge-
baude kdnnten mindestens an einem Tag wahrend mehr als 30 min von Schattenwurf betroffen sein.

Die Berechnung der astronomisch maximal moglichen Schattenwurfdauer, sowie der meteorologisch
wahrscheinlichen Schattenwurfdauer wird aufgrund von nachfolgenden Tatsachen in der Simulation
uberschatzt:
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- Die Topographie ist in Teilen stark abfallend, was je nach Auflésung der simulierten Gelande-
oberkante nicht gentigend genau simuliert wird, zum Beispiel liegt das Wohnhaus Hapfegg in
Luthern hinter einer ausgepréagten Gelandekante . Schattenwurf ist hinter der Geldndekante nicht
zu erwarten.

- Geb&ude sowie einzelne Baume und Walder wurden in den Berechnungen nicht als Hin-
dernis berticksichtigt. Gebdude, Bdume und insbesondere Walder kénnen schitzend
vor anderen Geb&uden stehen und den Schattenwurf einschranken.

- Die Nutzung der Rdume der bewohnten Gebaude wurde nicht definiert. Die Beschran-
kung auf Fassaden mit empfindlicher Nutzung (Fenster von Wohnraumen) erlaubt es,
nur die kritischen Punkte zu beurteilen.

Die Quantifizierung der tatsachlichen Stérung von Menschen ist zum jetzigen Zeitpunkt sehr schwie-
rig zu bewerten. Die mdglichen Abschaltalgorithmen der WEA zum Schutz von Brut- und Zugvogeln
kann zudem den Schattenwurf reduzieren. Die tatsachliche Beschattungsdauer sowie die daraus
resultierenden notwendigen automatischen Abschaltungen bei Uberschreitung der Grenzwerte wird
in der Betriebsphase tiber Sensoren an der WEA ermittelt. Uber ein Monitoring an den Immissionsor-
ten in der Betriebsphase kann dieser automatische Mechanismus tberwacht und der Algorithmus
optimiert werden.

- Schatten01: Die Windenergieanlage wird mit Schattendetektoren / Schattenwurfmodu-
len ausgerustet, welche flr eine automatische Abschaltung sorgen, sollten bei be-
wohnten Geb&uden die 30-Minuten-Grenze pro Tag, respektive 8 Stunden pro Jahr nicht
eingehalten werden, um die fur Deutschland gultigen Grenzwerte einzuhalten.

- Schatten02: Nach definitiver Auswahl des Anlagetyps wird die vorliegende Simulation
neu berechnet und die Resultate mit vorliegender Simulation verglichen und die kriti-
schen Gebaude fir die Anbringung von Schattendetektoren ermittelt.

- Schatten03: Nach Bau der Anlage wird bei den hier ermittelten Geb&auden Uberprift, ob
eine Beeintrachtigung durch Schattenwurf tatsachlich moglich ist (Bdume, andere Ge-
baude, bewohnte Rdume].

- Schatten04: Mindestens wahrend des ersten Jahres der Betriebsphase wird vorge-
schlagen, ein Monitoring an den meistbetroffenen Immissionsorten mit Schattensenso-
ren durchzufdhren, um den Algorithmus der Abschaltautomatik zu validieren und gege-
benenfalls zu optimieren. Die vorgeschlagenen Immissionsorte sind die betroffene Ge-
baude geméass der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer, sofern nicht
im vorangehenden Schritt ausgeschlossen:

o ABJKLMNQOP®GVW,XY,AC AD (Standorte siehe Anhang D).
Es ist zu beachten, dass das zusatzliche Abschalten, welches zur Erfillung der deutschen Stan-
dards erforderlich ist, voraussichtlich etwa 80 Stunden pro Jahr betragt.
Das Verschieben der Anlage um 10 bis 20 Meter wiirde keine Verbesserung der Beschattungsdauer
fur die betroffenen Immissionsorte bringen.

7.4  Erschitterungen und Korperschall

7.4.1 Erschiitterungen und Kdrperschall

Der Betrieb von WEA erzeugt Vibrationen und Schwingungen der beweglichen Teile und der Anlage
an sich. Diese werden entlang der Struktur der WEA geleitet und teils in L&rm umgewandelt. Vibrati-
onen und Schwingungen konnen aber auch Uber den Untergrund Ubertragen werden und innerhalb
von Gebduden Larm verursachen. Diesen sogenannten Kdrperschall gilt es zu minimieren. Erschit-
terungen konnen aufgrund der Ublichen Vibrationen aber ausgeschlossen werden.
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Es soll festgestellt werden, ob umliegende Gebaude durch vom geplanten Windpark ausgehende
Vibrationen oder Kérperschall gestort werden. Je nach Distanz zu den Geb&duden wird der Einfluss
der WEA beurteilt und werden allfallig erforderliche Massnahmen definiert.

7.4.2 Gesetzliche Grundlagen

Fir Korperschall gelangen nachfolgende Normen zur Anwendung:
- SN 640 312a [30], nur fur Gebaude,
- DIN 4150-1[17], 4150-2 [18] et 4150-3 [19]

7.4.3 Bauphase

Gemass den geotechnischen Erkundungen findet sich am Standort eine 2 bis 4 m machtige verwit-
terte Molasse und verwitterte Nagelfluh, respektive kiesige Auffillungen von bis zu 2 m Machtigkeit.
Fir den Bau der WEA und seinem Fundament (rund 25 m Durchmesser und 3 m Hohe] wird Boden und
Untergrund abgetragen. Sollte der Fundamentaushub bis auf die erforderliche Kote nicht mit einem
Bagger maglich sein, wird die verwitterte Molasse respektive Nagelfuh mit einem Abbauhammer ge-
l0st. Dies fuhrt lokal zu Erschitterungen, welche aber zeitlich auf die Bauphase begrenzt ist. Er-
schitterungen, welche stérende Einflisse auf das Geb&dude auf dem Grunholz haben, kdnnen auf-
grund der Distanz ausgeschlossen werden. Alle bewohnten Gebdude befinden sich in einer Distanz
von Uber 250 m, storende oder lastige Einflisse kdnnen ausgeschlossen werden.

7.4.4 Betriebsphase

Im Betrieb der WEA entstehen Vibrationen und Kérperschall. Gondeln und Fundamente werden so
ausgelegt, dass diese minimiert werden. Alle WEA befinden sich mindestens knapp 300 m von be-
wohnten Geb&duden entfernt. Eine relevante Beeintrachtigung durch Korperschall oder Vibrationen
kann somit ausgeschlossen werden. Es sind keine weiteren Abklarungen erforderlich.

7.4.5 Massnahmen

Die vorgesehene WEA wurden bereits auf maglichst geringe Vibrationen und Korperschallemissionen
optimiert. Es sind keine weiteren Massnahmen erforderlich.

7.5 Nichtionisierende Strahlung

Alle elektrischen Anlagen erzeugen nichtionisierende Strahlen. Je nach Stromstarke, der Anordnung
und Distanz der Phasen zueinander und allfalliger Hindernisse werden Starke und Ausbreitungspfade
der nichtionisierenden Strahlen beeinflusst. Das magnetische Feld der nichtionisierenden Strahlen
uberwindet die weitestete Distanz und wird am wenigsten durch Hindernisse beeinflusst. Lediglich
magnetisch leitende Materialien wirken als Hindernisse. Da die Wirkungen auf die Gesundheit nicht
im Detail bekannt sind, hat sich die Schweiz eine strenge Gesetzgebung gegeben, welche die Emis-
sionen und Immissionen auf vorsorgliche Weise begrenzt.

7.5.1 Gesetzlich Grundlagen

Die Verardnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) [29] bildet in der Schweiz
die gesetzliche Grundlage. Anlagen missen so erstellt und betrieben werden, dass sie die in Anhang
1 der NISV festgelegten vorsorglichen Emissionsbegrenzungen einhalten. Bei Anlagen, fir die An-
hang 1 keine Vorschriften enthalt, ordnet die Behdrde Emissionsbegrenzungen so weit an, als dies
technisch und betrieblich mdglich und wirtschaftlich tragbar ist. Steht fest oder ist zu erwarten,
dass ein oder mehrere Immissionsgrenzwerte nach Anhang 2 der NISV durch eine einzelne Anlage
allein ader durch mehrere Anlagen zusammen Uberschritten werden, so ordnet die Behdrde ergan-
zende oder verscharfte Emissionsbegrenzungen an, bis die Immissionsgrenzwerte eingehalten wer-
den. Neue Anlagen missen im massgebenden Betriebszustand an Orten mit empfindlicher Nutzung
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den Anlagegrenzwert einhalten. Der Anlagegrenzwert fur den Effektivwert der magnetischen Fluss-
dichte betragt 1 uT fur Kabelleitungen? und Transformatorenstationen.

7.5.2 Beurteilung

Fir die WEA sind verschiedene Elemente zu installieren, welche nichtionisierende Strahlen erzeu-
gen. Es handelt sich hierbei um alle Elemente vom Generator Uber die Transformatoren und Elektri-
zitatskabel bis zum Einspeisepunkt ins bestehende Elektrizitatsnetz. Von der WEA bis zum Einspei-
sepunkt wird die Elektrizitat in Mittelspannung gefihrt. Die Phasenleiter der unterirdischen Leitun-
gen liegen nahe beieinander und elektromagnetische Felder annullieren sich so bereits ab geringer
Distanz. Im Vergleich zur Transformatorenstation, wo die Leiter getrennt gefihrt werden, sind die
elektromagnetischen Felder der unterirdischen Mittelspannungsleitung vernachlassigbar klein.

Am Standort Grunholz befinden sich mit der Truppenunterkunft empfindliche Nutzungen. Ausserhalb
der Unterkunft konnen Ort mit empfindlichen Nutzungen ausgeschlossen werden.

7.5.3 Massnahmen

Es wird darauf geachtet, dass WEA, Transformatoren und andere Bauteile eingesetzt werden, welche
die einschlagigen Bestimmungen und Richtlinien erfillen. Kann dieser Nachweis nicht erbracht wer-
den, werden flr jedes Element die erzeugten nichtionisierenden Strahlen quantifiziert und mit den
gesetzlichen Richtlinien verglichen. Wo technisch mdglich und wirtschaftlich vertretbar werden vor-
sorgliche Emissionsbegrenzungen vorgenommen.

Es sind keine weiteren Massnahmen oder Abklarungen zu treffen.

7.6 Wasser

Im vorliegenden Kapitel wird der Einfluss durch den Bau und Betrieb des Windparks auf Oberflachen-
gewdsser und Grundwasser beschrieben. Dazu werden in der Umgebung des geplanten Windparks
die vorhandenen Bachldufe und Grundwasserschutzgebiete mit den vorgeschlagenen Zonen fir
Windenergieanlagen verglichen. Allfallige Beeintrachtigungen und erforderliche Massnahmen zum
Schutz von Grund- und Oberflachengewasser werden aufgezeigt.

Oberflachengewasser und Grundwasser sind Schutzgiter, welche durch den Bau von WEA nicht be-
eintrachtigt werden sollen. Das Gebiet befindet sich in einer Higellandschaft mit Talern, in welchen
sich kleine Bache bilden. Eigentliche Grundwassergebiete sind nicht vorhanden, jedoch sind etliche
ungefasste Quellen vorhanden.

Wahrend der Bauphase werden Substanzen vor Ort umgeschlagen und gelagert, welche eine Gefahr
fur die Umwelt darstellen kdnnen. Es handelt sich vor allem um Baugrubenwasser und Treibstoffe
fir die Baumaschinen, sowie Ole und Fette als Betriebsmittel der WEA und dessen Transformatoren.
Wahrend der Betriebsphase sind Hydraulik- und Transformatorendle sowie Schmierfette die einzigen
fur das Wasser und die Umwelt gefahrlichen Stoffe, welche bei einer WEA zum Einsatz kommen. Alle
Anlagenteile, welche solche umweltgefahrdenden Substanzen enthalten, sind mit geniigend gros-
sen Auffangwannen ausgestattet. Eine Freisetzung und Gefdahrdung des Grundwassers oder indirekt
von Oberflachengewassern kann somit ausgeschlossen werden, und es sind keine weitergehenden
Massnahmen erforderlich.

Im Betrieb werden keine Abwasser produziert. Meteorwasser wird in seiner Qualitat durch keine der
vorgesehenen Anlagen (WEA, Transformatorenstationen, Leitungen oder Strassen) verandert und
kann auf natirlichem Weg versickern. Fir die Betriebsphase sind keine Massnahmen erforderlich.

2 Das gilt fiir Wechselstrom-Freileitungen und Wechselstrom-Kabelleitungen mit Einleiterkabeln in getrennten Rohren
ab einer Spannung von 1'000 V.
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7.6.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Gewasserschutzgesetz [30] und die Gewasserschutzverordnung [31] stellen auf nationaler
Ebene den gesetzlichen Rahmen dar. Zusatzlich zu diesen gesetzlichen Grundlagen kommt die Norm
SIA 431 [32] Uber die Entwésserung von Baustellen zur Anwendung. Fir die Bauphase wird zusatzlich
das Merkblatt «Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen des AWA [33] zur Anwen-
dung. Der Einsatz von maobilen Dieseldltanks richtet sich nach dem entsprechenden Merkblatt der
KVU [34].

7.6.2 Oberflachengewasser

Innerhalb des Projektperimeters fliessen keine Bachldufe. Der ndchste Bachlauf, ein kleines Neben-
gewasser des Margletebachli findet sich in einer Distanz von Uber 100 m zur geplanten WEA und
noch weiter entfernt von den weiteren tempordren oder definitiven Bauteilen. Eine Beeintrachtigung
kann somit ausgeschlossen werden.

7.6.3 Grundwasser

In der Umgebung der geplanten WEA befinden sich keine Grundwasservorkommen. Der nachstgele-
gene Grundwasserschutzbereich Ay befinden sich in einer Distanz von Uber 100 m. Eine Beeintrach-
tigung kann somit ausgeschlossen werden.

7.6.4 Entwésserung

Es werden keine Waschplatze oder andere Installationen vor Ort erstellt, welche tber einen Wasser-
anschluss verfigen. Es fallt somit einzig Regenwasser an.

Die gesamte Bauzeit je WEA dauert rund 2 bis 3 Monate. Wahrend dieser Zeit kann sich, je nach
Untergrund, einzig in der offenen Baugrube fir das Fundament Regenwasser ansammeln. Spates-
tens vor dem Einbau des Betons wird dieses Regenwasser abgepumpt. Die maximale Menge wird aller
Voraussicht nach 1'000 | pro Tag nicht berschreiten.

7.6.5 Massnahmen

Installation und Baumaschinen

- Wasser01: Wird Treibstoff vor Ort gelagert, erfolgt dies in speziellen doppelwandigen
Baustellentanks.

- Wasser02: Umftllen erfolgt zwingend mit einer Pumpe.

- Wasser03: Die Baumaschinen durfen vor Ort weder gewaschen noch dirfen Reparatu-
ren an den Motoren vorgenommen werden, denn es werden keine versiegelten Flachen
vor Ort zur Verfligung stehen.

Entsorgung von Baustellenabwasser

- Wasser04: Das anfallende Regenwasser, welches sich in Baugruben ansammelt, wird
Uber ein Absetzbecken geleitet und im Anschluss direkt Uber eine bewachsene Boden-
schicht versickert.

Es sind keine weiteren Massnahmen oder Untersuchungen erforderlich.

7.7 Boden

Der Wirkungsbereich der Ue0 wird heute hauptsachlich landwirtschaftlich genutzt. Innerhalb der Ue0
befindet sich neben versiegelten Flachen (Trinkwasserreservoir, Trafostation und Truppenunter-
kunft, Parkplatz), eine Erschliessungsstrasse und Stellplétze fiir Rapier-Ubungen, welche als Kies-
flache ausgebildet sind.
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Auf all diesen Flachen ist kein Boden vorhanden. Im nordlichen Randbereich der Ue0 befindet sich
eine Hecke, welche durch das Projekt nicht tangiert wird. Auf allen Ubrigen, landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen, ist Boden in seiner tblichen Zusammensetzung vorhanden. Der Schutz des Bodens
vor negativen Einflissen ist unerldsslich, um die langfristige Fruchtbarkeit des Kulturlandes zu be-
wahren.

7.7.1 Gesetzlich Grundlagen

Der Badenschutz wird in der Vollzugshilfe ,Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen: Boden-
schutzmassnahmen auf Baustellen” [35] zusammengefasst. Allfallige Belastungen des Bodens wer-
den durch die Verordnung Uber Belastung des Bodens (VBBo] [36] geregelt. Vollzugshilfen zum
Schutz des Bodens sind in der Wegleitung , Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial® [37]
zusammengefasst.

7.7.2 Aktueller Zustand des Bodens

Der Wirkungsbereich der Ue0 befindet sich in einem landlichen Gebiet. Die geplanten Bauwerke be-
finden sich weit entfernt von stark befahrenen Hauptstrassen oder Industriegebieten. Grossraumige
oder starke Belastungen des Bodens kdnnen somit mit grosser Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen
werden. Kleine, lokale Belastungen entlang von bestehenden Wegen und Strassen sind aber nicht
auszuschliessen.

Aufgrund der Nutzung als Rapierplatz wurde fiir den Bau der Kofferung der Boden in weiten Berei-
chen, die fur die Bauphase tangiert werden bereits entfernt, teilsweise abgetragen und grossfléachig
gestort. So ist der Boden in weiten Teilen nur sehr geringmachtig und teils tber kinstlichen Auf-
schittungen aufgebracht worden. Bei den Baggersondierungen im Bereich des Fundaments wurde
ein geringmachtiger Boden (A- und B-Horizont] von insgesamt nur 0.35 bis 0.4 m Machtigkeit ange-
troffen.

7.7.3 Schutz des Bodens, Abschélen des Bodens und Zwischenlagerung

Innerhalb des Baufeldes fur die WEA wird der Boden auf der Flache flr die Baugrube des Fundaments
(rund 700 m?) und fur Teile der permanenten Kranstellflache (rund 1'000 m?) beansprucht. Hier wird
der Boden abgeschalt und seitlich zwischengelagert. Die weitere Flache der Kranstellflache (rund
300 m?) sind bestehende Kiesflachen des Rapier-Ubungsplatzes und werden voraussichtlich nicht
angepasst.

Die Installationsplatze, temporére Kranstellflachen und temporére Zuwegung (rund 2'200 m2) werden
mit einem Geotextil oder Stroh geschitzt und mit kiesigem Material Uberschittet, um die Lasten
genugend zu verteilen. Die Kranauslegerflache ist frei von Strduchern und nicht allzu uneben. Hier
sind am Standort Grunholz keine Massnahmen erforderlich.

Fur die den Netzanschluss sind weitere 300 m? an Flache erforderlich, um die Leitungen bis zur be-
stehenden Trafostation zu verlegen.

Tabelle 8: Beanspruchte Fldche fiir den Bau der WEA

Teilbereich Flache Aktuelle Nutzung Wahrend Bau- Nach Bauabschluss [m?]
[m?] phase
Fundament 635 Landwirtschaftli- Baugrube / Fun- Hinterfillung, Fundament mit
che Nutzung dament Wiese begrint
65 Zufahrtspistes Baugrube / Fun- Hinterfillung, Fundament mit
dament Zufahrtspiste

Kranstellflache 1'000 Landwirtschaftli- Kranstellflache Kranstellflache, begrint (900),
che Nutzung (Kies) Parkplatz flr Servicearbeiten
(100)
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Teilbereich Flache Aktuelle Nutzung Wa&hrend Bau- Nach Bauabschluss [m?]
[m?] phase
500 Rapier Ubungs- Kranstellflache Rapier Ubungsplatz, Kranstell-
platz (Kies] (Kies) flache
Tempaorére 2'200  Landwirtschaftli- Temporare Kran- Landwirtschaftliche Nutzung
Kranstellflache che Nutzung stellflache (Kies]

Netzanbindung 300 Landwirtschaftli- Graben fir Netz- Unterirdische Netzanbindung,
che Nutzung anbindung landwirtschaftliche Nutzflache

Fur die WEA wird von einer Flache flr Erdarbeiten in Landwirtschaftsflache von rund 2000 m? aus-
gegangen (Fundament, permanente Kranstellflache und Graben fir Netzanbindung), davon werden
1'000 m? fir die permanente Kranstellflache definitiv beansprucht, auf 700 m? wird das Fundament
erstellt, welches oberflachlich wieder begrint wird (570 m2) respektive wie bis anhin wieder als Zu-
fahrtspiste dient (65 m?). 65 m? wird vom Mast der WEA beansprucht, 900 m? werden rekultiviert. Die
temporéren Flachen ohne Erdarbeiten beanspruchen zusatzlich 2'200 m2. Fir die Baustelle auf dem
Grunholz werden somit ungefahr 4700 m® Flache beansprucht. Ein vorgangiges Bodenschutzkon-
zept ist somit nicht erforderlich, da die Bagatellschwelle von 5'000 m? an betroffener Flache, res-
pektive 2'000 m? Bodenabtrag nicht Uiberschritten wird. Es werden lediglich rund 800 m® Boden ab-
getragen.

Die Bauarbeiten werden unter bodenkundlicher Baubegleitung erfolgen. Hierflr werden vorgangig
bodenkundliche Aufnahmen durchgefihrt. Diese stellen die Grundlage fir das Bodenschutzkonzept
dar, welches der zustandigen Behorde vor Baubeginn zur Stellungnahme unterbreitet wird.

Um die Fruchtbarkeit des Bodens zu erhalten, werden nachfolgend beschriebene Vorkehrungen ge-
troffen und durchgefihrt.

Um einer Verdichtung des Bodens vorzubeugen, wird das Abschalen nach einer gentigend langen
Trockenperiode stattfinden. Eine vorgangige Bodenkartierung erlaubt die erforderlichen Parameter
zu erheben und die Bauarbeiten und Rekultivierungsarbeiten korrekt zu planen.

Fur die separat abgeschalten A- und B-Horizonte (400 m*® A-Horizont, 400 m® B-Horizont) werden
wallformige Depots angelegt. Der Leitfaden ,Bodenschutz beim Bauen” [35] wird angewendet.

7.7.4 Rekultivierung

Die Rekultivierung wird ebenfalls gemass dem Leitfaden [35] durchgefiihrt. Die Rekultivierung wird in
zwei Phasen bei trockener Witterung durchgefuhrt. Zuerst wird der B-Horizont eingebracht und an-
schliessend der A-Horizont. Da die Rekultivierung innerhalb von weniger als einem Jahr nach dem
Abtrag erfolgt, ist keine Zwischensaat erforderlich. Es wird aktuell davon ausgegangen, dass samt-
licher Boden vor Ort wieder verwendet werden kann. Hierbei wird nur die Flache beansprucht, auf
welchen fur die Erdarbeiten der Boden abgetragen wurde. Es werden keine weiteren Flachen inner-
halb der UeO hierfur verwendet.

Falls erforderlich wird ein lokal abgestimmtes Saatgut fur die Wiederbegrinung eingesetzt.

7.7.5 Betriebsphase

Im Betrieb sind keine zusatzlichen Verdichtungen oder Schadstoffbelastungen des Bodens zu be-
furchten, denn der Zugang zur WEA ist Uber den bestehenden Zufahrtsweg gesichert.
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Es ist kein Unterhalt der Aussenteile der WEA vorgesehen. Die Anlagen werden ab Werk mit einem
Karrosionsschutz versehen. Es erfolgt Uber die Lebensdauer der Anlagen weder Abrieb noch ein Ab-
blattern des Korrosionsschutzes, welche Korrosionsschutzmassnahmen erforderlich machen wirde.
Eine Belastung des Bodens durch Farbbestandteile oder Ahnliches kann somit ausgeschlossen wer-
den. Potenziell gefahrliche Substanzen (Schmierfette, Hydraulikdle etc.) sind nicht in signifikanten
Mengen vorhanden und die betroffenen Bauteile sind zudem zusatzlich mit dichten Auffangwannen
versehen.

Fir die Betriebsphase sind keine Massnahmen erforderlich.

7.7.6 Massnahmen

- Bod01: Durchfihrung von bodenkundlichen Aufnahmen innerhalb des Bauperimeters.

- Bod02: Erstellung eines Bodenschutzkonzepts inkl. Verwertungskonzepts fur allfalligen
uberschissigen Boden und Einreichung zur Genehmigung dieses Konzepts bei der zu-
standigen Stelle, mindestens 6 Monate vor Baubeginn.

- Bod03: Bodenkundliche Baubegleitung gemass dem Bodenschutzkonzept

7.8 Altlasten und belastete Standorte

Innerhalb des Wirkungsbereichs der Ue0 befinden sich geméss Auszug aus dem Kataster der belas-
teten Standorte keine belasteten Standorte. Der Standort Grunholz wurde bisher militarisch genutzt.
Zum heutigen Zeitpunkt werden noch regelmassig Richtibungen mit dem Flab-Lenkwaffensystem
.Rapier” durchgefiihrt. Es wurden jedoch keine umweltgefahrdenden Stoffe eingesetzt. Eine Belas-
tung aufgrund der militérischen Nutzung kann somit ausgeschlossen werden. Aufgrund der Lage
des Standorts ist nicht mit unbekannten Belastungen zu rechnen.

In Bezug auf Altlasten sind somit keine weiteren Abklarungen erforderlich. Abfélle, welche wahrend
der Bauphase anfallen, werden im Kapitel 7.9 behandelt.

7.9  Abfélle, umweltgefahrdende Stoffe und weitere liberschiissige Materi-
alien

Wahrend der Bauphase werden Bauabfélle und Uberschissige Aushubmaterialien anfallen. Um die
negativen Auswirkungen auf die Umwelt so gering wie moglich zu halten, werden diese Materialien
soweit magliche wiederverwertet. Abfalle werden sortiert und gemédss den aktuellen Richtlinien ent-
sorgt.

7.9.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen [Abfallverordnung, VVEA) [38],
sowie die Wegleitung Bodenaushub [37] bilden die gesetzlichen Grundlagen. Auf der Baustelle wer-
den die Abfélle gemass der SIA Norm 430 [39] gehandhabt, es kommt zusatzlich das Merkblatt Ge-
wasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen [33] zur Anwendung.

7.9.2 Bauprojekt

Fir den Bau des Fundaments wird ein Aushub von rund 1°500 m® fiir das Fundament erfolgen. Dieses
Aushubmaterial wird fur Kranstellflachen, Rickverfillungen der Baugrube und optimale Einpassung
des Fundaments und der permanenten Kranstellflache in das Terrain verwendet.

Nach Abschluss der Bauarbeiten kdnnen die tempordren Kranstellflachen und Installationsplatze
rickgebaut werden und 800 m® einem externen Recycling zugefiihrt werden. Es fallt somit kein Aus-
hubmaterial an, welches depaniert werden muss.
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Es werden keine bleibenden Aufschittungen ausserhalb des Baubereichs fiir WEA erstellt. Innerhalb
dieses Baubereichs werden nur Aufschiittungen fiir die Kranstellfléche, die erforderliche Uberschiit-
tung des Fundaments und zur Anpassung des natirlichen Gelandes ausgefihrt.

7.9.3 Betriebsphase

Da kein Unterhalt an Turm und Rotor (Farbe etc.) vorgesehen ist, werden keine Abfalle produziert,
welche eine Belastung der Umwelt verursachen konnten. Umweltgeféhrdende Stoffe wie Schmier-
fette und Hydraulikéle sind nur in geringen Mengen vorhanden und die entsprechenden Apparate
sind mit Auffangwannen ausgestattet. Im Rahmen der Unterhaltsarbeiten wird darauf geachtet, dass
alle Abfalle korrekt und umweltgerecht entsorgt werden. Hierflr sind keine weiteren Abklarungen
varzunehmen.

7.9.4 Massnahmen

Es kann davon ausgegangen werden, dass innerhalb des Projektperimeters keine belasteten Stand-
arte angetroffen werden. Es ist somit kein belasteter Aushub zu entsorgen.

Wie in Tabelle 3 aufgeschlisselt, fallt voraussichtlich kein tberschissiges Aushubmaterial an. Bo-
denmaterial wird vollumfanglich fur die Rehumusierung innerhalb des Baustellenperimeters verwen-
det. Aus dem Rlckbau der temporéren Kranstellflachen und Installationsplétze fallen rund 800 m®
kiesiges Material an, welches einem externen Recycling zugefihrt wird.

Sollten die geotechnischen Gegebenheiten einen grosseren Austausch an Material erfordern, wird
sauberer Aushub von geotechnisch minderwertiger Qualitat auf eine Deponie Typ A abgelagert wer-
den missen. Die Bewilligungsbehorde wird in diesem Fall Uber die Mengen und Entsorgungswege
informiert.

- Abfall0l: Bauabfalle werden sortiert und soweit mdglich einer Wiederverwertung zuge-
flhrt. Da fir den Bau der WEA keine Rickbauarbeiten bestehender Bauten ausgefiihrt
und aller Voraussicht nach keine Anpassungen an bestehenden Strassen vorgenom-
men werden mussen, ist nur mit sehr geringen Mengen an Abfallen zu rechnen.

- Abfall02: Maximale Wiederverwertung der Aushubmaterialien vor Ort (Baul).

- Abfall03: 800 m® kiesiges Material aus dem Rickbau der temporaren Installationsplétze
wird einem externen Recycling zugefihrt (Bau).

7.10 Umweltgefdhrdende Organismen

7.10.1  Grundlagen

- Verordnung Uber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung, FrSV) [40]
- Neophyten Feldbuch von Info Flora [41]
- Liste der invasiven und potenziell invasiven Neophyten der Schweiz, Info Flora [42]

7.10.2  IST-Zustand

Der Ist-Zustand zu den Neophyten wird kurz vor Baubeginn erhoben.

7.10.3  Projektauswirkungen und Beurteilung

Wahrend der Bauphase sind am Standorten Erdverschiebungen notwendig. Dort finden auch Boden-
arbeiten statt und der Boden muss teilweise zwischengelagert werden. Bevor Boden bewegt wird,
mussen vorhandene invasive Neophytenbestande fachgerecht entfernt und entsorgt werden (siehe
dazu die Infoblatter auf https://www.infoflora.ch/ >Neophyten - Listen § Infoblatter). Es ist darauf
zu achten, dass die Pflanzen vor der Bliite entfernt werden, damit keine Versamung stattfinden kann.
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7.11  Storfélle und Sicherheit

Die geplante WEA Grunholz ist eine grosse Maschine, welche Elektrizitat produziert. Diese wird in
Mittelspannung transformiert. Aus diesen Grinden stellt die WEA theoretisch ein Gefahrenpotenzial
dar, sowohlim planmassigen Betrieb als auch im ausserplanmassigen Betrieb.

Bedingt durch die Hohe der Anlage sind WEA in Bezug auf Luftsicherheit mit den weiteren Nutzern
des Luftraumes zu koordinieren, deren Einfluss auf bestehende Systeme Uberprifen und entspre-
chende Massnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit zu treffen. In diesem Zusammenhang ist die
zivile Flugsicherheit, die militarische Luftraumnutzung und die Nutzung des Luftraumes zur Daten-
Ubertragung zu Uberprtfen.

7.11.1  Gesetzlich und technische Grundlagen

Da fur WEA weder gefahrlich Substanzen noch Mikroorganismen eingesetzt werden, ist die Storfall-
verordnung [44] nicht anwendbar. Hingegen ist Artikel 10 des Umweltschutzgesetzes [45] anwend-
bar.

7.11.2  Sicherheit

Sicherheitselemente einer WEA

Die Anzahl der installierten WEA ist weltweit stark am Steigen. Die Wahrscheinlichkeit eines Unfalles
kann als sehr klein eingestuft werden. Dies ist insbesondere darauf zurlickzuflhren, dass seit jeher
alle Anbieter grossen Wert auf die Sicherheit der Windturbinen gelegt haben. Alle aktuelle WEA sind
mit einem Uberwachungssystem ausgeristet, welches im Notfall oder bei zu starkem Wind und/oder
Boen die WEA automatisch abschaltet und zum Stillstand bringt. Dies geschieht in erster Linie mit
Hilfe der aerodynamischen Bremse (Stellung der Flugelblatter zum Wind). Mit einer mechanischen
Scheibenbremse wird der vollsténdige Stillstand erreicht. Die Motoren jedes Fligelblattes zur Aus-
l0sung der aerodynamischen Bremse sind unabhangig voneinander und funktionieren ebenfalls bei
Stromunterbruch. Die WEA sind mit einem Blitzschutz ausgeriistet, welcher von jeder Fligelspitze
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Uber die Gondel und den Mast bis zum Fundament flihrt und Uber eine Erdungsleitung abgeleitet
wird.

Der Generatoren der WEA (unabhangig vom Hersteller] befinden sich in der Gondel. Der Wechselrich-
ter ebenfalls in der Gondel oder in der Basis des Turms. Sowohl die Gondel als auch der Turm (falls
sich der Generator im Turm befindet] werden Uber ein Kihlsystem gekihlt, um die erforderliche Be-
triebstemperatur einzuhalten.

Um den sicheren Betrieb der WEA gewahrleisten zu kdnnen, sind regelmassige Kontrollen und Un-
terhaltsarbeiten vorgesehen.

Personenschutz

Fir das Personal gelten die tblichen Vorschriften fur Arbeiten in der Hohe. Elemente unter Spannung
und sich bewegende Teile sind gegen ungewollten Kontakt abgeschirmt. Bei Unterhaltsarbeiten wer-
den die Anlagen ausser Betrieb genommen, um eine Gefahrdung auszuschliessen.

Betriebsfremden Personen ist der Zutritt zu Transformatorenstationen und WEA verboten. Das Verbot
wird durch verschlossene Zugangstiren umgesetzt. Eisschlag stellt fur diese Personengruppen die
einzige verbleibende Gefahr dar (siehe Kapitel 7.11.3].

7.11.3  Luftsicherheit

Das Projekt WEA-Grunholz wurde von Skyguide auf die Komptabilitat mit bestehenden Luftiberwa-
chungs- und Sicherheitssystemen Uberpriift. Es zeigt sich dabei, dass eine Anlage bis zu einer Ge-
samthdhe von maximal 225 m Uber Terrain oder 1148 m G.M. + 20 m gebaut werden kann, chne dass
die zivile Flugsicherheit geféhrdet wiirde (siehe Anhang E.1). Es sind geringflgige Anpassungen von
Flugverfahren nétig, welcher spatestens 1 Jahr von Bau der Anlage umzusetzen sind. Nach Erteilung
der Baubewilligung wird fur die WEA eine Bewilligung als Luftfahrthindernis eingeholt und die Befeu-
erung entsprechend den Vorgaben umgesetzt.

Die Armee nutzt den Rapier-Richtplatz auf dem Grunholz zu Trainings-Zwecken. Die Nutzung des
Standorts durch die Armee und den Bau einer WEA auf dem Grunholz wurde in einer bilateralen Ab-
machung geregelt.

Die Anlage auf dem Grunholz hat keinen Einfluss auf Richtfunkstrecken oder Meteo-Radare von Me-
teo-Schweiz.

7.11.4  Unfalle und Storfalle

Gefahrliche Substanzen

Abgesehen vom Hydraulikol fir die Ausrichtung der Turbinenfliigel und dem Getriebedl werden keine
toxischen, brennbaren oder anderweitig gefahrlichen Substanzen eingesetzt. Hydraulikdl und Ge-
triebedl kommen in relativ geringen Mengen vor.

Zerstorung einer Windturbine

Wird eine WEA ungentigend gewartet oder wurde eine nicht standortkonforme WEA installiert, [duft
die WEA Gefahr Schaden zu nehmen. Die einzelnen Bestandteile einer WEA kénnten infolge zu starker
Winde oder Materialermidung zerstort werden. Solche Unfalle sind zwar spektakular, im Vergleich
zur Anzahl der installierten Windturbinen jedoch ausgesprochen selten. Die grosste Gefahr fur sol-
che Unféalle besteht eindeutig im Fall von starken Winden gepaart mit heftigen Boen. Die Anlage
befindet sich in einer Distanz von Uber 250 m zu bewohnten Geb&duden, was deutlich mehr als der
Anlagenhdhe entspricht. In Zeiten mit erhdhter Gefahr halten sich jedoch wenig bis keine Leute im
Freien auf. Somit wird die Gefahr eines Personenschadens weiter verringert.

Setzung eines Fundaments
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Die Fundamente einer WEA sind die sensibelsten Teile in Bezug auf Unfélle mit grossem Schadens-
potenzial. Selbst kleine ungleiche Setzungen aufgrund einer ungentigenden Dimensionierung des
Fundaments oder dessen schlechter Ausflinrung konnten eine WEA aus dem Gleichgewicht bringen.
Beim Bau der Fundamente wird daher der korrekten Ausfiihrung eine grosse Aufmerksamkeit ge-
schenkt.

Feuer in einem Bestandteil einer WEA

Dank der vorhandenen Sicherheitssysteme (insbesondere Blitzschutz und Uberhitzungskontrolle),
einer regelmassigen Wartung und der kontinuierlichen automatischen Ferntiberwachung der Be-
triebszustande und -temperaturen ist die Wahrscheinlichkeit, dass Hydraulikol oder Getriebedl auf-
grund eines Kurzschlusses oder Uberhitzung in Brand gerat, dusserst klein. In den Generatoren wird
weder Ol noch eine andere brennbare Fliissigkeit eingesetzt, womit auch im Falle eines Kurzschlus-
ses die Brandgefahr dusserst gering ist.

Ein Brand in der Gondel der WEA hatte mit grosser Wahrscheinlichkeit die Zerstérung der WEA zur
Folge. Bei regelmassiger Wartung und aufgrund der oben genannten Griinde kann aber das Risiko
fur den Menschen auch in diesem Fall als dusserst gering bezeichnet werden. Im Ereignisfall kann
die WEA aus der Ferne aus dem Wind genommen werden.

Eiswurf und Eisschlag

Wird eine Windturbine in einem kalten Klima wie der Schweiz errichtet, besteht die Gefahr von Eis-
bildung im Winter. Das zusatzliche Gewicht und eine mdgliche Unwucht durch ungleichmassige Eis-
bildung kdnnen den ordnungsmassigen Betrieb einer WEA gefahrden. Durch die Verschlechterung
der Aerodynamik vermindert sich die Stromproduktion. Das Uberwachungssystem der WEA stellt si-
cher, dass sich die WEA falls erforderlich ausschaltet und so Schaden an der WEA vermeidet. Bei
Gefahr fUr Eiswurf wird die WEA ebenfalls vorsorglich ausgeschaltet. Die WEA wird erst nach Abtauen
des Eises wieder in Funktion gesetzt. Eisschlag hingegen kann nicht verhindert werden, jedoch kann
die daraus resultierende Gefahr minimiert werden.

Neben den oben genannten negativen Auswirkungen fur die WEA und die Stromproduktion kann Eis-
schlag und insbesondere Eiswurf auch eine Gefahrdung fir Personen und Sachen darstellen. Um
allfalligen Schaden durch Eisschlag und Eiswurf vorzubeugen, schreibt der Kanton Bern in seiner
Wegleitung fur das Bewilligungsverfahren von WEA [16] vor, dass eine WEA mindestens 150 m von
Gebauden, Strassen, Rad-, Fuss- und Wanderwegen entfernt sein muss. Demzufolge ist anzumer-
ken, dass der Lehrverband Flab 33 (Militar) regelméassig im umliegenden Geldnde der WEA trainiert
und das Geb&dude neben der WEA als Truppenunterkunft nutzt.
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Abbildung 10: Sicherheitsabstand zu Strassen und Wanderwegen mit Standorten der Warnhinweistafeln.

Alle Wohngebaude befinden sich tber 150 m von der geplanten WEA entfernt. Zur Verbindungsstras-
sen Hofstatt-Eriswil wird ebenfalls ein Abstand von 150 m eingehalten.

Die Strasse von Eriswil Uber Hegen auf das Grunholz, nérdlich angrenzend an den Wirkungsbereich
der UeQ ist weniger als 150 m von der geplanten WEA entfernt. Diese Strasse ist zudem als Wander-
weg signalisiert. Auf diesem kurzen Streckenabschnitt kann ein Restrisiko fiir Eisschlag nicht ganz-
jahrig ausgeschlossen werden.

7.11.5

Massnahmen

Sicherheit01: Fir den Wanderweg, welcher in der Nahe der WEA vorbeifihrt, wird wie
fur die Wanderwege im Windpark Mont Crosin eine Warntafel auf allen &ffentlich zu-
ganglichen Wegen aufgestellt, welche naher als 150 m zur Anlage liegen (siehe Abbil-
dung 10).

Sicherheit02: Die Strasse Hegen-Grunholz wird zudem mit einem Fahrverbot mit Zubrin-
gerdienst belegt. Damit die Berechtigten Uber mdgliche Gefahren informiert sind, wer-
den beim Grunholz und bei der Verzweigung zum Kohlholz Warntafeln mit Blinklichtern
aufgestellt. Bei tatsachlicher Eisschlaggefahr sind die Warnblinker aktiv.
Sicherheit03: Die Gefahr fur Eisschlag und allfallig erforderliche Massnahmen werden
zudem bilateral mit dem VBS beurteilt und im Rahmen der privaten Nutzungsvereinba-
rung festgehalten.

Sicherheit04: Mit skyguide werden die erforderlichen Anpassungen des Flugverfahrens
spatestens 12 Monate vor Beginn des Baus der Anlage in Auftrag gegeben.
Sicherheit05: Beantragung des Luftfahrthindernisses nach Erteilung der Baubewili-
gung.

Sicherheit06: Umsetzung des Nutzungsvertrags zwischen dem Anlagenbetreiber und
dem VBS.
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7.12 Wald

7.12.1  Gesetzliche Grundlagen

Das Bundesgesetz tber den Wald (WaG] [46] und das kantonale Waldgesetz (KWaG) [47] bilden die
gesetzlichen Grundlagen. Gemass Art. 25 des KWaG ist ein minimaler Waldabstand fur Bauten und
Anlagen von 30 m einzuhalten. Bei Flachen, welche im Waldnaturschutzinventar (WNI) aufgefiihrten
sind, ist geméass Anhang 2 der kantonalen Wegleitung ein Waldabstand von 50 m einzuhalten.

7.12.2  Lage der geplanten Baustellen

Es erfolgt kein Ausbau von Strassen, hier erfolgt somit keine Verdnderung der aktuellen Situation. In
der Nahe des Baufeldes im Wirkungsbereich der UeQ sind keine Waldnaturschutzgebiete vorhanden.
Der Wirkungsbereich der UeO grenzt im Sudwesten an Wald. Der Verlauf der Waldgrenze in der amt-
lichen Vermessung wurde mit einer Waldfeststellung uberprift. Das Baufeld der UeQ befindet sich
jedoch weiter als 30 m vom Waldrand entfernt, womit die Vorgaben zum Waldabstand eingehalten
sind.

Der Einfluss der WEA auf den Wald sowohl fiir den Bau als auch fur den Betrieb als nicht relevant
einzustufen. Es sind keine weiteren Abklarungen erforderlich.

7.12.3 Massnahmen

- Wald01: Sofern im Zusammenhang mit den Spezialtransporten das Lichtraumprofil der
Strasse auf dem Gebiet des Kantons Luzern ungenidgend ware und einzelne Baume ge-
fallt werden mussen, ist die farstliche Nutzungsbewilligung des zustandigen kantona-
len Revierforsters (Martin Filli, +41 41 349 74 86, Martin.Filli@lu.ch) frihzeitig einzuho-
len. Ohne Bewilligung des kantonalen Revierforsters dirfen die Randbaume weder ste-
hend entastet noch gefallt werden.

7.13 Flora, Fauna Lebensrdume

Der Bau der WEA kann insbesondere einen Einfluss auf die lokale Flora und Fauna haben. Dies einer-
seits durch die direkt betroffene Flache und deren unmittelbaren Umgebung, andererseits indirekt
durch die Bauaktivitaten auf die umliegenden Flachen. Zur Beurteilung des Einflusses wahrend der
Bauphase- und Betriebsphase wurde die Flora und Fauna innerhalb des Wirkungsbereichs der UeQ,
sowie fUr die vorgesehenen Ersatzmassnahmen erhoben. Der mdgliche Einfluss und allenfalls erfor-
derliche Massnahmen werden definiert. Werden durch die WEA wertvolle Naturbereiche tangiert, sol-
len angemessene Ersatzmassnahmen nach Art. 18 Abs. 1ter NHG aufgezeigt werden.

7.13.1  Ziel der Untersuchung

Die Untersuchungen der Flora, Fauna und Lebensrdume sollen den aktuellen Zustand des naturli-
chen Lebensraumes mit seiner Flora und Fauna erfassen. Der dkologische Wert des Projektperime-
ters soll erfasst und beurteilt werden. Werden durch die WEA wertvolle Naturbereiche tangiert, sollen
angemessene Ersatzmassnahmen nach Art. 18 Abs. 1ter NHG aufgezeigt werden.

Der Bereich Flora, Fauna, Lebensraume kann in folgende Teilbereiche unterteilt werden:
- Naturlicher Lebensraum mit Flora und terrestrische Fauna (exkl. Fledermduse und Vo6-
gel)
- Flederméause
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- Vogel (Brutviogel und Zugvogel)

Der Ist-Zustand in Bezug auf Flora-Fauna am Standort ist im Anhang A.1 dokumentiert. Der Einfluss
der Bauphase auf die Flora und terrestrische Fauna am Standort der WEA wurde bereits in Kapitel
7.2.5 untersucht.

7.13.2  Gesetzliche Grundlagen

Das Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) [48] sowie die zugehdrigen Verordnun-
gen und das Bundesgesetz Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Sdugetiere und Vogel [49]
bilden die gesetzlichen Grundlagen auf nationaler Ebene. Auf kantonaler Ebene bilden das Natur-
schutzgesetz, das Gesetz tber Jagd und Wildtierschutz sowie die zugehdrigen Verordnungen die
gesetzliche Grundlage.

7.13.3  Ausgefiihrte Untersuchungen (ohne Vdgel und Flederm&use)

Von der Arbeitsgemeinschaft Natur und Landschaft wurde im Jahr 2014 die dkologisch relevanten
Lebensraumstrukturen beurteilt. Gleichzeitig wurden die Tagfalter im Projektperimeter erfasst (Be-
richt im Anhang A.1.1). Im Jahr 2023 wurde eine erganzende Erhebung der Tagfalter im Projektperi-
meter durchgefihrt und die Beurteilung der Lebensraumstrukturen tberprift (Bericht im Anhang
Al.2]. Wie mit dem Jagd- und Fischereiinspektorat vereinbart, wurde im Rahmen des Brutvogelmo-
nitorings (Anhang A.2) der Untersuchungsperimeter in nérdlicher Richtung erweitert.

7.13.4  Aktueller Zustand

Die betrachteten Flachen werden mehrheitlich landwirtschaftlich genutzt. Wahrend die ebeneren
Lagen als Fruchtfolgeflachen (Ackerkulturen oder intensiv genutztes Wiesland] dienen, wird das
steilere Geléande beweidet. Der Rapierplatz wird neben der unbefestigten Zufahrt gepragt durch ge-
schotterte Stellplatze und extensiv bewirtschaftete, mit Wiesenvegetation bewachsene Zwischen-
bereiche.

Das Angebot an Lebensraumen, die fir die Biodiversitat relevant sind, ist innerhalb des betrachteten
Gebietes klein. Auffalligste Elemente sind die Zufahrt und die Stellplatze, die gegen Siiden exponierte
Weide, welche in Richtung Westen mit Einzelbdumen (Linde, Esche, Zitterpappel) und dem Einzelge-
busch (Weissdorn) an Bedeutung gewinnt. Stdlich der Dauerweide finden sich eine Baumhecke be-
stehend aus Eschen und Hasel. Im Norden findet sich eine lickige Geholzstruktur aus Einzelbdumen
(Esche, Bergahorn, Kirsche) und Strauchergruppen (Weiden, Vogelbeere), sowie zwei Einzelbdume
(Linden] entlang von der Strasse ndrdlich des Perimeters. Diese Hecke erstreckt sich bis zum Mehr-
zweckgebaude der Armee mit Trafostation. Kurz vor dem Mehrzweckgebaude wird diese Hecke durch
einen Zufahrtsweg durchbrochen.

Ansonsten werden die Teilfldchen von mittelintensiver bis intensiver Landwirtschaft gepragt.

Wahrend der drei Begehungen im 2014 konnten insgesamt 14 Schmetterlingsarten beabachtet wer-
den, im 2023 an 6 Begehungen 19 Schmetterlingsarten. Dabei sind keine Arten der Roten Liste ver-
treten. Innerhalb der durch den Bau tangierten Bereiche waren keine besonderen Tagfaltervorkom-
men zu beobachten. Ausnahme bildet die Zufahrt, hier fanden sich regelmassig Mauerfuchs und
Schwalbenschwanz ein. Deutlich interessanter sind die stidexponierte Weide, der Bereich gegen
Westen mit Einzelbdumen und Einzelgeblschen, sowie die lickige Hecke entlang der Strasse im
Norden.

Abgesehen von Brutvigeln (siehe Kapitel 7.13.11) und Fledermausen (siehe Kapitel 7.13.9) wurden
keine weiteren Wildtiere im Perimeter beobachtet.
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Gemass Einschatzung des Wildhiiters Thomas Schwarzenbach vom 29.10.2024 kann sich in der Re-
gion vom Wolf, Luchs bis hin zum Insektenfresser / Nagetier alles aufhalten. Zu erwahnen ist, dass
das Rotwild in die Region einzieht. Wildschweine sind nur sporadisch und als Hauptwildart ist das
Reh, Fuchs und Feldhase vertreten (Anhang A.5).

7.13.5 Einfluss in der Bauphase

Die Bauphase ist mit einigen Monaten von kurzer Dauer. Die temporaren Installationsflachen und
temporaren Zufahrten werden im ebenen, intensiv genutzten Landwirtschaftsland angelegt und im
Anschluss an die Baumassnahmen wiederhergestellt.

Die Baugrube fur das Fundament wird ebenfalls in intensiv genutztem Landwirtschaftsland erstellt.
Die durch den Bau tangierten Flachen weisen keine okologisch wertvollen Pflanzenbestande auf.
Somit ist keine fir die Biodiversitat bedeutende Vegetation betroffen.

In Bezug auf die Tagfalter ist der Bereich der Zuwegung der interessanteste Bereich, welcher aber
nur temporar wahrend den Bauarbeiten beansprucht wird.

Die Netzanbindung erfolgt unterirdisch durch eine Fettwiese bis zum Mehrzweckgeb&ude. Voraus-
sichtlich kann die Netzanbindung ohne Entfernung von Hecken-Gehdlzen erfolgen. Sollte dies nicht
maglich sein, wird die Hecke nach Abschluss der Bauarbeiten wieder erganzt. Dieser Eingriff ist von
kurzer Dauer und betrifft nur einen kurzen Abschnitt der Hecke es sind keine weiteren Massnahmen
erforderlich. Abgesehen vom potenziellen Eingriff in einen Abschnitt dieser Hecke sind keine Eingriffe
in schutzenswerte Lebensrdume zu erwarten.

7.13.6 Massnahmen Bauphase

- FFLOI: Die Beanspruchung im Bereich der Zufahrt ist nur temporar. Nach der Bauphase
wird diese Flache in seinem Ursprungs-Zustand wiederhergestellt werden.

- FFLO2: Bei den Bauarbeiten werden die Hecke im Norden, sowie die Strukturen im Wes-
ten und Stidwesten nicht tangiert. Sollte die Hecke beim Mehrzweckgebaude wider Er-
warten kleinraumig entfernt werden missen, wird diese nach Abschluss der Bauarbei-
ten wieder hergestellt.

- FFLO3: Die tempordren Installationsflachen werden im ebenen, intensiv genutzten
Landwirtschaftsland angelegt und im Anschluss an die Baumassnahmen wiederherge-
stellt.

- FFLOA4: Die Bauarbeiten werden erst nach dem ersten Schnitt des Grases der intensiv
genutzten Flachen durchgeflhrt, was Ublicherweise zwischen Ende April und Mitte Mai
der Fall ist. Extensiv genutzte Fldchen werden keine tangiert.

Da keine permanenten Eingriffe verbleiben, der Standort der WEA wenig Naturwerte aufweist und
insbesondere keine schitzenswerte Lebensrdume permanent beeintrachtigt werden, sind Ersatz-
massnahmen fur die direkt beeintrachtigten Lebensraume, welche von der Erstellung der WEA be-
troffen sind, nicht notwendig. Eine Beurteilung nach der «Bewertungsmethode Eingriffe in schit-
zenswerte Lebensrdume» vom BAFU ergibt im vorliegenden Fall keinen Mehrwert, weshalb auf eine
genaue Quantifizierung verzichtet wird. Die temporar betroffenen Flachen werden aber nach Bauab-
schluss wieder hergestellt.

7.13.7  Einfluss der Betriebsphase auf Terrestrische Fauna

Mit der Erhebung der Flora, terrestrischen Fauna und der Lebensraume (Anhang A.1) wurde festge-
stellt, dass der Standort aufgrund der aktuellen Nutzung eine unterdurchschnittliche Vielfalt an ter-
restrischer Flora und Fauna aufweist. Der Einfluss der WEA auf die terrestrische Flora und Fauna ist

Seite 43



Emch+Berger AG Bern Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht
01. November 2024 nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

im Betrieb somit vernachlassigbar. Es sind somit fiir die Betriebsphase keine Massnahmen in Bezug
auf die terrestrische Flora und Fauna erforderlich.

7.13.8  Einfluss der Betriebsphase auf wild lebende Saugetiere

Eine Befragung der Wildhut (Thomas Schwarzenbach, 24.01.2018; -] ergab, dass das Pro-
jekt Windenergieanlage Grunholz keine Beeintréchtigung fir die wildlebenden S&dugetiere darstellt.

J. Burch den Bau der Anlage werden keine neuen Gebiete erschlossen und die Frequentierung des
Perimeters durch den Menschen nicht signifikant verandert. Insbesondere durch den fixen Standort
der Anlage, die Regelmassigkeit der Drehungen und Larmemissionen werden sich Wildtiere sehr
schnell an die WEA gewdhnen und sich nicht weiter storen lassen.

Es sind somit keine Massnahmen in Bezug auf die terrest-
rische Fauna erforderlich.

7.13.9 Fledermause

Fir den Standort Grunholz wurde im 2011 durch die Koordinationsstelle fir Fledermausschutz eine
Vorabklarung zu den Einflussrisiken auf Fledermause infolge des Windkraftprojekts erstellt. Die Emp-
fehlung lautete, dass das Projekt aus Sicht Fledermausschutz weiterverfolgt werden kann. Innerhalb
des Windparkperimeters wurden aber besondere Fledermausaktivitaten vermutet, was zusatzliche
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Untersuchungen erforderlich machte. Aufgrund dieser Vermutung wurden die Standorte im kommu-
nalen Windenergierichtplan vor Vorliegen dieser Abklarungen nicht festgesetzt.

In Absprache mit der Abteilung Naturforderung (ANF) wird das vereinfachte Pflichtenheft geméass [55]
durchgefihrt und von Beginn des Betriebs der Anlage ein vordefinierter Abschaltalgorithmus ange-
wendet.

Der geplante Standort befindet sich eher weit entfernt von Verbindungsstrukturen wie Geholzen ent-
lang von Bachlaufen und Ahnlichem (>90 m). Diese Strukturen werden von Flederm&usen zur Orien-
tierung im Raum genutzt. Aufgrund der geplanten Nabenhthe der Anlage sind insbesondere hoch-
fliegende Fledermause gefahrdet.

In der Umgebung der geplanten WEA (500 m) wurden 11 Arten nachgewiesen, im Radius von 10 km
sind es 13 Arten. Es sind keine national prioritdren Wochenstuben im Radius von 3 km vorhanden
und es wurden keine Schwarmplatze im Umkreis von 5 km identifiziert.

In einem Umkreis von 10 km sind 8 Quartiere der stark gefahrdeten Grossen Mausohren (Myotis myo-
tis) und 1 Quartier der Bartfledermause bekannt. Durch deren Jagdverhalten am Boden gehdren die
Mauschren und Bartfledermause jedoch zu durch WEA eher wenig beeintrachtigten Arten. Eine Wo-
chenstube mit rund zwanzig Individuen der Zwergfledermaus (pipistrellus pipistrellus) wurde in ei-
nem Wohngeb&ude auf der Kalberweid in rund 360 m Distanz vom Standort entdeckt. Die Zwergfle-
dermaus nutzt die reich strukturierte Umgebung der Wochenstube (Waldrénder, Feldgehdlze). Die
Zwergfledermaus ist gegeniber Windenergieanlagen als sensibel einzustufen.

An vorhandenen Strukturen (Hauser, Hecken, Waldrander] wurden viele jagende Fledermause fest-
gestellt, insbesondere im Herbst wurde besonders hohe Aktivitat festgestellt (bis zu 90% der Kon-
takte der Nyctaloide). Dies wird somit voraussichtlich die kritischste Periode fir die Flederm&use in
Bezug auf die WEA Grunholz sein.

Die Fledermausaktivitat konzentriert sich auf die Bereiche mit Strukturen (Hecken, Bdume, Gebaude)
und ist in den offenen Flachen verhaltnismassig gering. Der Standort der WEA Grunholz befindet sich
in einem offenen Geldnde und wird, wie die Erhebung gezeigt haben, deutlich weniger stark frequen-
tiert. Einzig die Gruppe der Nyctaloide wurden am Standort der WEA verhaltnisméassig haufig ange-
troffen, aber wie oben aufgefihrt, vor allem in der Zeit der herbstlichen Wanderungen.

Von den nachgewiesenen Arten sind vor allem Kleine Abendsegler (Nyctalus leisleri) und Zwergfle-
dermaus (Pipistrellus pipistrellus) gefahrdet.

Gemass den durchgefiihrten Untersuchungen am Boden konzentrieren sich die Aktivitaten der Fle-
dermduse auf die Periode vom September und in einem geringeren Mass auf die Periode in der 2.
Juli-Halfte. Auf Basis der Untersuchungen in Peuchapatte und der Umsetzung eines vorgezogenen
Abschaltregimes, wird mit sehr wenigen Schlagopfern je Saison gerechnet. Die Chance Schlagopfer
tatsachlich zu finden ist in den Perioden mit hoher Aktivitat am grossten. Die Schlagopfersuche soll
daher im September erfolgen. Denn fir alle Fledermausarten ist dies die Periode mit der hochsten
Aktivitat am Standort.

Die fur Fledermauspopulationen maximal tolerierbare Mortalitat pro Jahr wird heute pro Windpark auf
10 Fledermause ziehender Arten und S Fledermé&use lokaler Arten festgesetzt. Fir National Prioritare
Fledermausarten ist die maximale Anzahl Totschlage tiefer anzusetzen und situativ zu bestimmen.
Diese Vorgaben werden auch durch die Schweizerische Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz
empfohlen und bei der Planung und Realisierung von zahlreichen Windenergieprojekten in der
Schweiz angewendet und Uberpriift. Ebenso werden sie durch die aktuelle Rechtsprechung gestiitzt
(Bundesgerichtsurteil 1C_573/2018 Grenchenberg vom 24.11.2021]. Diese Vorgabe soll auch im vor-
liegenden Projekt gelten.

Die Wahrscheinlichkeit fir eine Fledermaus, beim Durchflug von einer Windenergieanlage erschla-
gen zu werden, wird auf 0.8 bis 2% geschatzt (u.a. basierend auf NATURA & SWILD 2018 [56]).

7.13.10 Massnahmen Fledermause

Zum Schutz der Fledermduse werden nachfolgende Massnahmen vorgeschlagen. Diese basieren auf
den aktuellen Erkenntnissen, unter anderem auf der Studie zum Windpark Peuchapatte [56].
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-: Ein vordefiniertes Abschaltregime zur vorsorglichen Beschrankung des Einflus-
ses der WEA Grunholz auf die Flederm&use mit dem Ziel einer Reduktion der Mortalitat

um 80% durch Reduktion des Einflusses um 80%

o April bis August:
=  Windgeschwindigkeit unter 4 m/s
= Temperatur tber 5°C
= Kein Dauerregen
= wahrend drei Stunden nach dem Sonnenuntergang und 1 Stunde vor
dem Sonnenaufgang
o September bis Oktober
=  Windgeschwindigkeiten unter 6 m/s
= Temperatur tber 5°C
= Kein Dauerregen
= wahrend drei Stunden nach dem Sonnenuntergang und 1 Stunde vor
dem Sonnenaufgang
- -: Messen der Fledermausaktivitat auf Nabenhohe . Inbetriebnahme der WEA mit
einer Fledermaushorchbox (z.B. Batcorder].

o Suche nach Schlagopfern wahrend den ersten 2 Betriebsjahren: Die Schlag-
opfersuche soll unter der vom Rotor Uberstrichenen Flache mit 5 m Puffer-
Zone (insgesamt 170 m Durchmesser] erfolgen. Die Schlagopfersuche soll
nach Moglichkeit mit Hunden unterstitzt werden. Es wird vargeschlagen, im
September des 1. und 2. Betriebsjahres wahrend je drei Tagen eine Schlago-
pfersucher vorzunehmen. Die Schlagopfersuche soll jeweils moglichst friih
am Morgen gestartet werden. Die drei Tage sollen auf Perioden mit moglichst
hoher registrierter Aktivitat erfolgen A

o Nach 2 Betriebsjahren werden die Daten ausgewertet, eine Korrelation der
Aktivitat mit den gefundenen Schlagopfern geprift und mit anderen Standor-
ten verglichen. In Funktion der Resultate (Schlagopfersuche und Fledermaus-
aktivitat auf Nabenhohe) wird die Parametrierung des Abschaltregimes ange-
passt, um das Reduktionsziel der Mortalitdt von 80% zu erreichen. Je nach
tatsachlichem Einfluss der WEA Grunholz auf die Fledermause kann eine Ver-

scharfung oder Lockerung der Massnahmen erfolgen. Diese Anpassung er-

folgt in Absprache mit der zusténdigen Stelle beim ANF.
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- : Zur Aufwertung des Lebensraums von Fledermé&usen sollen in
genlgender Distanz zur WEA (> 200 m) bestehende Strukturen und Hecken gepflegt
und fur mehr Vielfalt ausgelichtet werden. Diese Massnahme hat gleichzeitig positive
Auswirkungen auf die Flora, terrestrische Fauna, die Vogel und die Landschaft [-

- : Die Zwergfledermaus Kolonie in der Kalberweid wird wahrend des Betriebs der

WEA Grunholz iberwacht.

7.13.11 Brutvdgel

Laut der Konfliktpotenzialkarte Windenergie - Vogel Schweiz: Teilbereich Brutvogel, Gastvogel und
Vogelschutzgebiete gemass WZVV liegt der Standort in einem Gebiet mit einem geringen Konfliktpo-
tenzial. Die Datenbankanalyse durch die Vogelwarte Sempach ergab, dass im Umkreis des Windparks
bis anhin sieben Schweizer Brutvogelarten nachgewiesen worden sind. Vier dieser Arten gelten ge-
gentber von WKA als kollisionsgefahrdet oder storungssensibel. Aufgrund der nicht reprdsentativen
Datengrundlage wurden in Absprache mit dem Amt fUr Jagd und Fischerei im Friihling 2018 eine
Bestandesaufnahme der Brutvdgel im Umkreis von 500 m um den geplanten Standort der WEA durch-
gefiihrt (Anhang A.2).

Insgesamt wurden Reviere von 29 Vogelarten erfasst. Die Revier-Beobachtungen konzentrieren sich
auf varhandene Gehdolzstrukturen wie Waldrand, Hecken und Kleingehdlze, sowie auf Gebdudeum-
gebungen innerhalb des Perimeters.
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Tabelle 9: Kartiere Reviere von Brutvigeln im Umkreis von 500 m um die geplante WEA Grunholz.
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Art Anzahl Reviere [Art Anzahl Reviere
Amsel 5 Mausebussard 1
Bachstelze 4 Misteldrossel 2
Blaumeise 2 Monchsgrasmicke 5
Buchfink 13 Rabenkrahe 3
Buntspecht 2 | Rauchschwalbe 4
Distelfink 1 Ringeltaube 3
Eichelhaher 1 Rotkehlchen 1
Feldsperling 1 Rotmilan 2
Goldammer 3 Singdrossel 3
Grauschnapper 2 Sommergoldhahnchen 9
Grinfink 4 Star 5
Hausrotschwanz 2] Tannenmeise 4
Haussperling 2] Trauerschnapper 3
Kleiber 1 Zaunkgnig 1
Kohlmeise 4

Weitere S Vogelarten (Heckenbraunelle, Wacholderdrossel, Zilpzalp, nur 2014: Feldlerche, Grin-
specht], wurden jeweils nur auf einem Rundgang beobachtet, es konnten jedoch keine Reviere aus-
geschieden werden.

Von den beobachteten Végeln ist einzig der Rotmilan [bei Uberwinterungsplatzen mit mehr als 100
Végel) auf der Liste der 11 national prioritdren Vogelarten, welche gegeniber Windenergieanlagen
besonders sensibel sind, aufgeflhrt. Geméass der Roten Liste ist nur die Feldlerche als potenziell
gefahrdet eingestuft (NT). In den Erhebungen von 2018 wurde die Feldlerche jedoch nicht (mehr)
nachgewiesen.

Gemass der Erhebung der Vogel sollen in erster Linie die vorhandenen Strukturen geschitzt oder
gegebenenfalls erganzt werden. Die Hecken, Gehdlze und Strukturen im Umkreis der geplanten WEA
werden durch den Bau der Anlage nicht tangiert, hier sind somit keine Massnahmen erforderlich.
Eine Gefahrdung der Brutvogel kann aufgrund der Artenzusammensetzung und des Eingriffs ausge-
schlossen werden. Trotzdem soll zur Verbesserung der aktuellen Situation fur die Brutvogel Hecken
in gendgender Distanz zur WEA vervollstandigt oder verldngert werden (siehe Massnahmen fir die
Fledermause).

Rotmilan und weitere Greifvogel konnen durch die Fligel der WEA beim Flug gefahrdet werden. Ob-
wohl der Rotmilan nicht gefahrdet ist, tragt die Schweiz besondere Verantwortung fur diese Art und
hat den Rotmilan als geschitzte Art eingestuft. Greifvogel wie Rotmilan werden durch leicht verflig-
bare Nahrung (Insekten, Kleinsdugetiere] angezogen. Dies kann z.B. nach dem Schnitt des Grases
der Fall sein. Hier soll mit einer Massnahme fiir Rotmilan und weitere Greifvogel das Risiko vermindert
werden.

7.13.12 Massnahmen Brutvogel

Zum Schutz der Brutviégel werden folgende Massnahmen vorgeschlagen:

- ZurVerbesserung der aktuellen Situation fir die Brutvogel sollen Lebensraume aufge-
wertet werden, einige der Massnahmen, sind gleichermassen wertvoll fur Fledermause
wie fur Brutvogel (siehe Massnahmenblatter FFLOS, FFL10, FFL11, FFL12, FFL13,
FFL14).

- FFL16: Wird auf den Wiesen rund um die WEA (Umkreis von 300 m] Gras geschnitten,
sollen die Anlage am Tag des Schnitts und am Tag des Einbringens abgestellt werden,
um das Risiko fur den Rotmilan und weitere Greifvogel zu vermindern. Es wird mit einem
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Produktionsausfallin der Gréssenordnung von 5'000.- CHF /a gerechnet (Massnahmen-
blatt FFL16]. Diese Massnahme soll vor dem Bau aufgrund von Erfahrungen aus ande-
ren Projekten und der Entwicklung des Rotmilan-Bestands und ev. auch wahrend dem
Betrieb auf ihre Wirksamkeit und Notwendigkeit GUberprift werden.

- FFL17: Halboffene Kulturlandschaften mit Hecken und Blschen die hochstens 3 m
hoch wachsen, sind die Gebiete, die der Neuntoter bevorzugt besiedelt. Durch Anlegen
von Kleinstrukturen und Pflanzung zusatzlicher dorniger Gebische auf der Parzelle 579
entstehen geeigneten Lebensraume fir (Vogel-) Arten wie den Neuntdter (Massnah-
menblatt FFL17).

- FFL18: Zur Forderung des Trauerschappers sollen jahrlich 1'000.- CHF fir Massnahmen
zur Forderung von Hochstamm-0bstgarten zur Verfigung gestellt werden. Damit sol-
len Landwirte Uberzeugt und wo erforderlich in Ergédnzung zu den Direktzahlungen ent-
schadigt werden (Distanz >500 m von der WEA) (Massnahmenblatt FFL18 ).

- FFL18, FFL20: Artenreiche Blumenwiesen sind Uberlebenswichtige Biotope fiir viele In-
sekten. Die vielfaltigen Pflanzenarten ermdglichen eine hohe Biodiversitat, von der ne-
ben den Insekten wiederum Vogel, Amphibien oder auch Kleinsduger profitieren. Durch
einen spaten Schnitt und den Verzicht auf Dingung, entsteht am Waldrand der Par-
zelle 44 auf etwa 7'900 m? ein artenreiches Biotop ohne Hecken und Gehdlze (Mass-
nahmenblatt FFL19). Auf der zweiten Flache mit 1'500 m2 entsteht mit der gleichen
Massnahme ein artenreiches Biotop angrenzend an eine Hecke (Massnahmenblatt
FFL20).

- FFL21: Zur Minimierung des Kollisions- und Stromschlag-Risikos sollen allenfalls erfor-
derlichen Netzverstarkungen der bestehenden Mittelspannungsleitungen erdverlegt
werden (Abhangig von der Variantenwahl durch Elcom).

7.13.13 Zugvgel

Gemass der Einschatzung der Vogelwarte Sempach aus dem Jahr 2012, war das Konfliktpotenzial
gemass der damaligen Konfliktpotenzialkarte Windenergie - Vdgel Schweiz: Teilbereich Vogelzug
grundsatzlich als gross eingeschatzt worden. Insbesondere unter bestimmten meteorologischen
Bedingungen kénnte es im Bereich der WEA zu hohen Zugvogelkonzentrationen kommen (siehe An-
hang A.2). Aufgrund von neuen Erkenntnissen wurde diese Karte aktualisiert. Geméass der aktuali-
sierten Karte wird das Konfliktpotenzial von gross auf massig herabgestuft.

Der Natur- und Vogelschutzverein Wasen, welcher im Gebiet der geplanten WEA haufig Zugvogelbe-
obachtungen durchfihrt (Siehe Anhang A.3), geht sogar von einem geringen Konfliktpotenzial aus.
Geméss ihren Beobachtungen verlduft der Vogelzug bei schtnem Wetter in grosser Hohe auf breiter
Front. Bei schlechten meteorologischen Bedingungen, konzentriert sich der Vogelzug auf den Wald
in ca. 700 m Entfernung im Osten, respektive auf der gegeniberliegenden Talseite, in grésserer Dis-
tanz. Die geplante WEA befindet sich auf einer Anhdhe in offenem Gelande. Eine Kanalisierung des
Vogelzugs durch eine topographisch bedingte Verengung kann somit ausgeschlossen werden. Wie
auch die Untersuchungen zum Vogelzug beim bestehenden Windpark in Peuchapatte im 2016 ge-
zeigt haben, weicht ein Grossteil der Zugvigel den Anlagen aus. Der Einfluss einer WEA auf die Zug-
vogel ist weniger gross als urspringlich vermutet, solange sich die Windenergieanlage nicht in einer
zwingenden Flugroute (z.B. Alpenpass) befindet, was fir die Anlage auf dem Grunholz ausgeschlos-
sen werden kann.

Aufgrund von diesen Gegebenheiten, schatzen wir die Gefahr flr Zugvogel durch die Anlage auf dem
Grunholz als gering ein. Es wird vorlaufig kein Abschaltmechanismus fir die Anlage installiert.

Zur Uberpriifung dieser Annahmen, soll jedoch in den ersten zwei Betriebsjahren insbesondere wih-
rend kritischen meteorlogischen Zustanden (Nebel, tiefe Wolkendecke) die Umgebung der WEA auf
Schlagopfer gepriift werden (Zusammen mit der Uberwachung der Fledermause). Sollten sich die hier
gemachten Aussagen nicht bewahrheiten und wider Erwarten Uberdurchschnittlich viele Zugvogel
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durch die Anlage betroffen sein (in Peuchapatte wird der Vogelschlag auf 20 Zugvogel pro Anlage
und Jahr geschatzt], wird ein Abschaltmechanismus in Absprache mit der zustandigen Stelle beim
ANF installiert.

7.13.14 Massnahmen Zugvdgel

- FFL22: Uberprifung des Vogelschlages in den ersten 2 Jahren des Betriebs der Anlage
wahrend reprasentativen Perioden mit kritischen meteorlogischen Zustanden (Nebel,
tiefe Wolkendecke] (Massnahmenblatt FFL22).

7.14 Landschaft und Einbettung des Parks

Die Landschaft in Eriswil und seiner Umgebung ist eine Kulturlandschaft, gepréagt von der typischen
Streusiedlung, von bewaldeten oder als Weideland und Acker genutzten Higelziigen und kleinen
Talern. Hecken und Gebiische gliedern die Landschaft weiter. Der Wert dieser Kulturlandschaft ist
stark von dessen Zustand abhangig. Unter anderem ist ein regelmassiger Unterhalt erforderlich. So
mussen z.B. Weiden vor Vergandung geschutzt, Aussichtspunkte von Einwachsen durch Vegetation
freigehalten und Hochstammplantagen unterhalten werden. Gleichzeitig setzt eine Intensivierung
der Landwirtschaft die 6kologisch vielfaltige und kleinrdumig strukturierte Landschaft unter Druck.

Das regionale Landschaftsentwicklungskonzept [57] weist Landschaftsschutzgebiete (M8), Aus-
sichtspunkte und Landschaftsperlen auf. Diese Gebiete und Orte wurden im LEK [57] jedoch nicht
mit den moglichen Standorten fir Windkraftanlagen bereinigt. Die Interessenabwagung hat gemass
LEK [57] bei der genaueren Festlegung der Standorte fur Windkraftanlagen stattzufinden.

Mit leichten Anpassungen wurden diese Landschaftsschutzgebiete im Zuge der Ortsplanrevision in
die baurechtliche Grundordnung der Gemeinde Eriswil Gberfuhrt. Mit dem kommunalen Richtplan fur
Windenergie wurde eine Interessenabwéagung mit der Windenergie vorgenommen und der Standort
Grunholz festgesetzt. Kommunale Landschaftsschutzgebiete wurden dabei leicht verkleinert, die
wesentlichen Elemente, insbesondere im Umkreis der WEA Grunholz bleiben aber erhalten und ge-
schatzt.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die méglichen Interessenskonflikte aufgezeigt und Lo-
sungsvorschlage prasentiert.

7.14.1  Gesetzliche Grundlagen

Der Landschaftsschutz ist im eidgendssischen Natur- und Heimatschutzgesetz [58] geregelt. Be-
sonders schitzenswerte Landschaften werden in nationalen und kantonalen Inventaren erfasst.
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Abbildung 11: Landschaftsperlen, Aussichtspunkte und Landschaftsschutzgebiete (iberlagert mit bereits reduzierten
Windenergiebereichen.

7.14.2  Landschaftsperlen, schiitzenswerte Ortsbilder

Auf zwei Higelzigen in der Nahe von Eriswil wurden zwei Landschaftsperlen zweiter Kategorie iden-
tifiziert. Zusatzlich wurde der Dorfkern von Eriswil als schiitzenswertes Ortsbild von lokaler bis regi-
onaler Bedeutung identifiziert. Wie im kommunalen Richtplan aufgezeigt, werden diese durch den
Bau der WEA Grunholz nicht beeintréachtigt. Diese werden ungeschmalert erhalten.

7.14.3  Aussichtspunkte und -lagen

Auf den hdchsten Punkten der Higelzlige um Eriswil befinden sich sieben Aussichtspunkte, welche
eine direkte Aussicht nach Eriswil und Uber die Higellandschaft talabwarts erlauben. Einer dieser
Aussichtspunkte unmittelbar westlich von Eriswil wurde als Landschaftsperle ausgewiesen, die
sechs weiteren in [57] ausgewiesenen Aussichtspunkte wurden als schitzenswert eingestuft.

Der Aussichtspunkte Grunholz erlaubt eine Aussicht auf das Dorf in nordwestlicher Blickrichtung. In
die anderen Richtungen, insbesondere gegen Osten verdecken Gelandekuppen und Wald den freien
Blick in die Ferne. Die geplante WEA kommt im Osten dieses Aussichtspunkts zu liegen. Der Blick auf
Eriswil und die weitere Higellandschaft bleibt damit erhalten.
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7.14.4  Kleinstrukturen

Innerhalb des Wirkungsbereichs der Ue0 und seiner unmittelbaren Umgebung bestehen diverse
Kleinstrukturen wie Hecken, Feldgehdlze und Einzelbdume. Die WEA Grunholz befindet sich in gent-
gender Distanz zu diesen Objekten, so dass ein Einfluss ausgeschlossen werden kann. Die Hecke
innerhalb des Wirkungsbereichs der Ue0 wird nicht tangiert.

7.14.5 Landschaftsschutzgebiete, -schutzobjekte

Der Perimeter fur den Windpark Eriswil, wie im Bericht zum regionalen Teilrichtplan Windkraft fest-
gelegt, tangiert unter anderem im Landschaftsentwicklungskonzept Oberaargau [S7] ausgewiesene
Landschaftsschutzgebiete M8. Dies weil Gelandekuppen sich besonders fir die Nutzung der Wind-
kraft eignen und gleichzeitig auch die pragenden Elemente einer schitzenswerten Landschaft dar-
stellen. Auf dem Gebiet der Gemeinde Eriswil wurden im LEK [S7] alle ausgepragten Higelzlge als
Landschaftsschutzgebiete ausgewiesen (siehe Abbildung 11) und im Rahmen der Ortsplanungsre-
vision mehrheitlich in die baurechtliche Grundordnung [59] Uberflhrt.

Laut LEK [57] bezwecken Landschaftsschutzgebiete ,die ungeschmalerte Erhaltung von naturnahen
Lebensraumen fur einheimische Tier- und Pflanzenarten und dienen dem Gkologischen Ausgleich”.

Die ausgewiesenen Landschaftsschutzgebiete sind Kulturlandschaften, welche von der teils inten-
siven landwirtschaftlichen Bewirtschaftung gepragt sind.

Der Bau einer WEA stellt einen Eingriff in die bestehende Landschaft dar: Eine landwirtschaftlich
gepragte Landschaft wird durch zusatzliche Elemente moderner Technik ergénzt. Ubliche Massnah-
men der Landschaftsintegration oder das Verstecken von WEA, wie im Umweltbericht Windpark Eris-
wil [7] aufgefiihrt, sind aufgrund der technischen Eigenschaften einer WEA nicht moglich.

Geméass dem kommunalen Richtplan fir Windenergie [S] werden, die bestehenden Landschafts-
schutzgebiete teilweise in Randbereichen im Vergleich zum LEK [57] leicht verkleinert, um so den
Bau eines Windparks zu ermdglichen, ohne eine wesentliche Einbusse beim Schutz der Landschaft
hinnehmen zu missen (siehe Abbildung 12). Von den urspringlich sieben mdglichen Standorten
wurden im kommunalen Richtplan Windenergie [5] lediglich 5 Standorte mit entsprechendem Wind-
energiebereich in den kommunalen Richtplan aufgenommen.

Nach Anpassung des Landschaftsschutzgebiets gemass dem kommunalen Windenergierichtplan [5]
befindet sich die geplante Anlage am Rand eines Landschaftsschutzgebiets und auf der zu Eriswil
abgewandten Seite. Wie in der Zusammenstellung der Stellungnahmen zum Regionalen Teilrichtplan
Windenergie festgehalten, wird zu den bestehenden Landschaftsschutzgebieten kein Mindestab-
stand vorgegeben.
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In Bezug auf die landschaftlichen Schutzziele liegt keine direkte Beeintrachtigung von kommunalen
Landschaftsschutzgebieten Var.
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Abbildung 12: Redimensionierte Windenergiebereiche und Landschaftsschutzgebiete geméss [5].

Als okologische Ersatzmassnahmen fiir den Bau der WEA Grunholz werden okologische Aufwertun-
genvorgenommen (siehe Kapitel 7.13.10.].

Auf weitere Massnahmen kann aus Sicht der Projektverfasser
verzichtet werden. Sollte die Netzanbindung der WEA einen Ausbau des nachgelagerten Elektrizi-
tatsnetzes erfordern, soll eine Erdverlegung von Freileitungen geprift werden, um die Landschaft
von Elektrizitatsnetzen zu entlasten und das Kollissions- und Stromschlagrisiko fir Vogel zu senken.

Um den Eingriff in die Landschaft zu rechtfertigen, wurde im kommunalen Windenergierichtplan [5]
fur die Windenergiebereiche eine maoglichst effiziente Ausschopfung der verfigbaren Windressour-
cen gefordert. Es wurde festgehalten, dass innerhalb der Windenergiebereiche eine grosse WEA
vielen kleinen vorzuziehen ist. Es sollen weiter Anlagen mit langsamer Rotationsgeschwindigkeit mit
einer fUr den Standort optimalen Energieausbeute bevorzugt werden. Der Turm der Windanlage wird
in dezentem Weiss gestrichen. Die Nabenhtohe der geplanten WEA soll so gewahlt werden, dass die
Energieausbeute optimal ist.
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der hier formulierten Gegebenheiten der unterschiedlichen Einsehbarkeit ist ein grosser Rotor ten-
denziell zu bevorzugen.

7.14.7  Sichtbarkeitsanalyse

Mittels einem geografischen Informationssystem (GIS) wurde eine Sichtbarkeitsanalyse durchgefihrt
(siehe Anhang C]. Neben der Topographie und der Waldbedeckung wurde fur die Sichtbarkeitsana-
lyse die Gesamthohte der WEA Grunholz bericksichtigt. Gleichzeitig wurde der Einfluss der Gesamt-
hohe sowie die Flache, wo die WEA sichtbar wird, beurteilt.

Meteotest schlégt in [60] in einem Auftrag fur die Stiftung Landschaftsschutz vor, gewichtete Dis-
tanzbereiche zu definieren, um die Sichtbarkeit bei zunehmender Distanz von der WEA-Pasition zu
beurteilen (Tabelle 10). Die nachfolgend aufgeflihrte Sichtbarkeitskarte bericksichtigt diese Ge-
wichtung.

Tabelle 10: Gewichtete Distanzbereiche geméss [60].

Distanzbereich Radius [km] Gewichtung
Kernzone 0-1 1
Nahbereich 1=238 0.5
Mittelbereich 2D=§ 0.25
Fernbereich 5-10 0.05

Die Erstellung der Sichtbarkeitskarte (ZVI = Zone of Visual Influence] basiert auf folgenden Annah-
men:
- Hohe der WEA: 225 m
- Hohe des Betrachters: 2m
- Topographische Hindernisse (Gelande) und Walder (20 m Hohe) werden als Sichtschutz
berlcksichtigt. Dimensionen anderer Hindernisse, wie beispielsweise Gebduden, Kunst-
bauten, usw. werden nicht berdcksichtigt
- Aus dem Wald ist der Windpark nicht sichtbar
- Die Erdkrimmung wird berucksichtigt
- Es herrscht schones Wetter und perfekte Sicht (theoretisch maximaler Fall)
- Sobald nur der kleinste Teil eines Rotorblatts theoretisch sichtbar ist, gilt die WEA als
sichtbar
- Es werden gewichtete Distanzbereiche gemass [60] angewendet

Die erstellte Sichtbarkeitskarte zeigt folgendes Resultat fir den Nahbereich (Karte inklusive Fernbe-
reich im Anhang CJ:
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Abbildung 13: Distanzgewichtete Sichtbarkeitsanalyse einer WEA mit 180 respektive 225 m Gesamthéhe.

Sowohl Abbildung 13 als auch Anhang C veranschaulichen die Sichtbarkeit der WEA Grunholz mit
einer Gesamthohe von 180 m sowie 225 m. Daraus ist erkennbar, dass die Hohe der Anlage keinen
grossen Einfluss auf die Sichtbarkeit hat. Dabei fallt auf, dass eine gréssere Windenergieanlage
nicht an viel mehr Standorten sichtbar ist als die kleinere Anlage. Insbesondere im nahen Bereich
um die Anlage ist diese sichtbar, unabhangig von der Héhe und vom Standort des Betrachters. Ein-
zige Ausnahme sind Bereiche im Wald und unmittelbar hinter dem Wald sowie in Talern, welche nicht
in Blickrichtung zur WEA verlaufen.

Im kommunalen Windenergierichtplan [5] war man gemass damaligem Stand der Technik von Anla-
gen mit einer Gesamthdhe von rund 180 m ausgegangen. Aufgrund der technischen Entwicklung der
Anlagen, der Kran- und Transporttechnik ist mittlerweile der Bau von deutlich grésseren Anlagen
moglich. Wie im Windenergierichtplan [5] aufgeflhrt und im vorherigen Kapitel beschrieben, soll am
Standort Grunholz die Windenergie moglichst effizient genutzt werden. Dank einer Erhdhung der Ge-
samththe der Anlage um 25% steigt die durchschnittliche Windgeschwindigkeit und die Scherkrafte
des Windes reduzieren sich. Dank diesen beiden Tatsachen kdnnen mit htherer Nabenhthe Anlagen
mit grosserem Rotordurchmesser eingesetzt werden. Die Energieausbeute kann je nach schluss-
endlich ausgewahltem Anlagentyp um 50% gesteigert werden. Wir erachten diese Steigerung als
signifikant im Vergleich zur Anlagengrésse und schlagen var, eine WEA mit maximal 225 m Gesamt-
hohe zu erstellen.

Die Wahl einer WEA mit einer Gesamthohe von 225 m ist aus der Sicht des Antragstellers in Bezug
auf die Sichtbarkeit vertretbar.

7.15 Archéologie, Kulturgiiter und historische Verkehrswege

Kulturgiter, archdologische Statten und historische Verkehrswege sind geschiitzte Objekte und als
solche erhaltenswdrdig. Sind die Standorte solcher Objekte nicht bekannt, kdnnen diese durch Bau-
arbeiten beschédigt oder entwertet werden.
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Im vorliegenden Kapitel sollen schitzenswerte kulturhistorische Objekte im Einflussbereich des Bau-
projekts fir die WEA bezeichnet werden, damit die erforderlichen Schutzmassnahmen oder Interes-
senabwagungen vorgenommen werden kénnen.

Das schweizerische Inventar von Kulturgttern nationaler Bedeutung (kgs-gis.admin.ch] wurde kon-
sultiert und die eingetragenen Objekte mit den vorgesehenen Standorten fir Windenergieanlagen
verglichen. In Funktion der Objekte wird ein angemessener Abstand zu den WEA vorgeschlagen.

7.15.1  Rechtliche Grundlagen

Auf nationaler Ebene wird der Kulturguterschutz im Bundesgesetz uber den Natur- und Heimat-
schutz [58], auf kantonaler Ebene im Gesetz Uber die Denkmalpflege [61] geregelt.

7.15.2  Aktuelle Situation

Die Strassen, welche zur Erschliessung des Wirkungsbereichs der UeO genutzt werden, sind als his-
torische Verkehrswege von lokaler Bedeutung erfasst. Der Abschnitt ndrdlich der geplanten Anlage
ist auf einem Teil des Abschnitts als historischer Verkehrsweg von lokaler Bedeutung mit Substanz
verzeichnet (BE 1479.2, BE 1476). Bei einer Anlieferung der Anlagenteile Gber Luthern (LU) wird dieser
Abschnitt durch das Projekt nicht tangiert, weder die Strasse an sich noch dessen Wegbegleiter wie
Hecke etc. Die Zuwegung zum Standort erfolgt gemass aktueller Planung tber stidlich davon gele-
gene Abschnitte historischer Verkehrswege von lokaler Bedeutung ohne Substanz. Sollte die Anlie-
ferung Uber die Berner Seite erfolgen, erfolgt lediglich ein temporarer Ausbau der Strassen mit Stahl-
platten, ohne Eingriffe in Hecken oder andere Wegbegleiter.

Im ndheren Umkreis sind keine historischen Verkehrswege von regionaler oder nationaler Bedeutung
vorhanden.

Innerhalb des vorgesehenen Wirkungsbereichs der UeO und dessen Zubringer sind keine Kulturgiter
oder arch&ologischen Fundstatten von nationaler Bedeutung registriert. Fundstéatten von regionaler
oder lokaler Bedeutung sind ebenfalls keine bekannt.
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Abbildung 14: Historische Verkehrswege von lokaler Bedeutung [hellblau). Quelle: kgs-gis.admin.ch, 06/13.
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: A A A r"%‘ ]
Abbildung 15: Kulturgiiter von nationaler Bedeutung. Quelle: kgs-gis.admin.ch, 06/12.
Im Umkreis der UeO sind verschiedene Wanderwege ausgeschildert. Einer davon quert den Bereich

der Ue0. Aus diesem Grund wird dieser Wanderweg fir die Zeit wahrend den Baumassnahmen graoss-
raumig umgeleitet, damit eine Gefahrdung von Wanderern ausgeschlossen werden kann

7.15.3 Massnahmen

Durch den Bau der geplanten WEA werden geméass heutigem Kenntnisstand keine kulturhistorischen
Guter beeintrachtigt. Da keine Eingriffe in die Strassen geplant sind, wird der Bau der WEA keinen
Einfluss auf die historischen Verkehrswege haben. Der historische Verkehrsweg mit Substanz (BE
1479.2) wird durch das Projekt nicht tangiert und wird auch nicht als Baustellenzufahrt genutzt. Ein
Einfluss kann somit ausgeschlossen werden.

- Wanderwegl:  Der Wanderweg, welcher die UeQ quert wird wéhrend den Bauar-
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9 Relevanzmatrix (Zusammenfassung)

Die Umweltauswirkungen der verschiedenen Themenbereiche wurden im vorliegenden Bericht be-
leuchtet. Die nachfolgende Tabelle 12 zeigt die Relevanzmatrix fir die verschiedenen Umweltberei-
che als Zusammenfassung.

Tabelle 12: Relevanzmatrix (nach Themen): + = relevanter Einfluss maglich; (+] = Einfluss méglich, aber nicht relevant;
- = kein Einfluss erwartet;

Umweltbereich > ':é
3 o

Naturgefahren, Geologie +) -
Tourismus - (+)
Luft (+) -
Larm + +
Schattenwurf - +
Erschitterungen und Kérperschall +) -
Nicht-ionisierende Strahlen - (+)
Wasser

Oberflachenwasser - -

Grundwasser (+) -

Baustellenentwasserung (+) -
Boden +) -
Belastete Standorte und Abfalle - -
Umweltgefahrdende Organsimen (+) -
Storfalle, Unfalle und Sicherheit (+) A
Wald (+) -
Flora, Fauna, Lebensraume + +
Landschaft und Einbettung des Projekts - A
Archaologie, Kulturgiter und historische Verkehrs- +) -
wege
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10 Massnahmen fiir die Bau- und Betriebsphase

Die Ergebnisse des vorliegenden Umweltvertraglichkeitsbericht lassen eine abschliessende Beurtei-
lung aller Umweltbereiche zu. Allenfalls erwahnte Massnahmen werden in der Umsetzung oder wah-
rend der Betriebsdauer ausgefuhrt und mit der Umweltbaubegleitung, respektive dem Umweltmoni-
toring kontrolliert. In der zusammenfassenden Tabelle im Anhang | werden die Massnahmen fir die
Bauphase mit «Bau» gekennzeichnet, Massnahmen fur die Betriebsphase mit «Betrieb» und Mass-
nahmen fur den Rickbau mit «Rickbau».

Massnahmen werden je Bereich mit einem Kirzel durchnummeriert und sind entsprechend den Ka-
piteln im vorliegenden Bericht geordnet. Zu einigen Massnahmen gibt es ein separates Massnah-
menblatt, welches weitergehende Informationen zur Massnahme ausfuhrt. Die entsprechende Ver-
bindung ist jeweils in der Spalte «<Massnahmenblatt ja» ersichtlich.
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11 Verfahren

11.1 Offentliche Mitwirkung

Die Mitwirkung fand vom 31.05.2022 bis und mit 01.07.2022 statt. Die Information wurde im Anzeiger
Trachselwald, dem offiziellen Publikationsorgan in den Ausgaben vom 25. Mai 2022 publiziert.

Die Ergebnisse der Mitwirkung sind im Mitwirkungsbericht zusammengefasst. Aufgrund der dffentli-
chen Mitwirkung wurden die Massnahmen teils erganzt, teils angepasst und prazisiert. Insbesondere
wurde aufgrund des Vorschlags der IG Artenvielfalt eine zusatzliche Massnahme FFL14 formuliert..

11.2  Vorpriifung

Die Vorpriifung der Uberbauungsordnung mit zugehdrigem Raumplanungsbericht mit Umweltnotiz
wurde vom 11.01.2023 bis xx. yyy 20zz durch das Amt flr Gemeinden und Raumordnung (AGR) koor-
diniert und einen Vorprifungsbericht hierzu erstellt. Die Vorbehalte und Anmerkungen sind in die
Uberarbeitung des vorliegenden Dokuments und die Uberbauungsordnung eingeflossen und werden
im Rahmen der Umsetzung oder dem Betrieb berlcksichtigt. Nach Einarbeitung von geforderten Er-
ganzungen, insbesondere der Aktualisierung der Erhebung der terrestrischen Fauna, wurden eine
erganzende Vorprufung durchgefihrt.

Nachfolgend die relevanten Anderungen aus der Vorpriifung und Mitwirkung:

- Die Erhebung der Flora, terrestrische Fauna und Lebensraume wurden aktualisiert.
Die Massnahmenblétter bilden integrierenden Bestandteil des UVB und wurden daher zusatzlich als
Anhang des UVB aufgeflihrt und sind fur die Umsetzung des Projekts verbindlich.

- Die Erhebung der Fledermausaktivitat im 1. Jahr der Inbetriebnahme wurde in einem
Massnahmenblatt formuliert.

- Die Erfolgskontrolle des Abschaltregimes wurde zuséatzlich als Massnahmenblatt M2
ausformuliert.

- Fdr die Definition des Bodenschutzkonzepts wird vorgdngig eine Erhebung des Bodens
durchgefihrt und die erforderlichen Massnahmen in einem Bodenschutzkonzept defi-
niert und der zustandigen Behorde mindestens 6 Monate vor Baubeginn zur Stellung-
nahme eingereicht.

Nachfolgend die relevanten Anderungen erfolgten aus der ergénzenden Vorpriifung und Mitwirkung:

- Ergédnzende Erhebung der Ausgangslage und Prazisierungen fir die geplanten Ersatz-
massnahmen.

- Mit der Massnahme FFL15 wurde die Uberwachung einer bekannten Fledermauskolonie
als Massnahme formuliert

- Die Massnahmen FFLO8 und FFL18 wurden angepasst so dass anstelle von Fonds-Kon-
zepten nun konkret ausformulierte Massnahmen vorgeschlagen werden

- Vertrage wurden mit den Grundeigentimern werden ausgearbeitet, welche erganzend
zu den Massnahmenblattern sind. Schriftliche Einverstandniserklarungen betreffend
der Umsetzung der Massnahmen auf den jeweiligen Flachen werden fir die Auflage des
Projekts zu den Massnahmenblattern ergdnzt

- Diverse Massnahmenblatter wurden erweitert und so in Form, Umfang oder Vorgehens-
konzept verdeutlicht

- Ubersichtskarten betreffend Ersatzmassnahmen wurden aktualisiert, vervollstandigt
und erganzt

11.3 Auflage, Einsprache, Beschluss

Text folgt nach Beschluss
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11.4 Genehmigung

Text folgt nach Genehmigung
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Anhang A Biodiversitat

Al Beurteilung der Biodiversitat (inklusive Tagfalter)
A2 Brutvogel Bestandesaufnahme

A.3  Einsch&tzung zu den Zugvogeln

A.4  Erhebung Fledermause

A.5  Einschatzung Wildhut
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Anhang B Modellierung der Schallemissionen
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Anhang C Sichtbarkeitsanalyse
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Anhang D Schattenwurfberechnung
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Anhang E Luftsicherheit

E.l Flugsicherungsbericht BAZL, skyguide
E.2 Bestatigung Armee
E.3 Meteoschweiz

E.4 Richtfunkstrecken
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Anhang F Fotomontagen

F.1 Standorte Fotomontagen und WEA Grunholz
F.2 Kaltenberg

F.3 Méattenberg

Weitere Standorte gemass Auflage Mitwirkung anfligen
e Ahornalp
o Kalberweid
e Schulhaus Eriswil
e Hitzenberg
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Anhang G Massnahmenblatter
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Anhang H Geologische Sondierung



Emch+Berger AG Bern Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Raumplanungsbericht Seite 1-8
01. November 2024 nach Art. 47 RPV
Uberbauungsordnung Grunholz

Anhang | Massnahmenliste



